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Streszczenie. Celem pracy byto zbadanie zawarto$ci ogolnej fosforu, potasu, wapnia, magnezu,
sodu i siarki oraz ich rozmieszczenia w zréznicowanych typologicznie 30 profilach gleb ornych Wyso-
czyzny Siedleckiej (gleby brunatne wiasciwe wylugowane — Dystric Cambisols, ptowe typowe — Haplic
Luvisols, plowe opadowo-glejowe — Stagnic Luvisols, deluwialne — Endogleyic Cambisols). W badanych
glebach stwierdzono zrdznicowana zawarto$¢ ogdlng fosforu, potasu, wapnia, magnezu, sodu i siarki
migdzy poszczegdlnymi profilami glebowymi oraz w poszczegdinych poziomach genetycznych danego
profilu. Pierwiastki te mozna ulozy¢é w nastepujace szeregi malejacych $rednich zawartosci (g-kg™):
w glebach brunatnych wiasciwych wytugowanych i ptowych typowych Ca (9,97-13,6) > Mg (2,55-3,84)
> K (2,13-2,68) > P (0,238-0,353) > Na (0,130-0,163) > S (0,076-0,103) oraz w glebach ptowych opa-
dowo-glejowych i deluwialnych.Ca (2,00-3,75) > K (1,13-3,17) > Mg (1,06-2,76) > P (0,235-0,344) > Na
(0,103-0,121) > S (0,093-0,106). Najwigcej P, Ca, Mg i Na stwierdzono w glebach brunatnych wtasci-
wych wylugowanych, K — w glebach ptowych opadowo-glejowych, a S — w glebach deluwialnych.
Profilowe rozmieszczenie badanych makroelementéw zroéznicowaty procesy geologiczne, glebotwor-
cze i dzialalno$¢ antropogeniczna (w tym rolnicza). W poziomach préchnicznych zanotowano najwig-
cej P iS, wpoziomach wzbogacania i skat macierzystych — K, w skatach macierzystych — Ca, Mg, Na.
Obliczenia statystyczne wykazaly istotne zaleznosci (dodatnie i ujemne) pomigdzy N, P, K, Ca, Mg i S
oraz wptyw wybranych wiasciwosci gleby (pH, Corg, Kationowej pojemnosci sorpeyjne;j, frakeji itowej) na
akumulacjg i rozmieszczenie badanych makroelementéw w omawianych glebach.

Stowa kluczowe: makroelementy, gleby brunatnoziemne, gleby deluwialne, Wysoczyzna
Siedlecka

WSTEP

Naturalna zawarto$¢ pierwiastkow chemicznych w glebie zalezy od sktadu
mineralogicznego skaty macierzystej oraz procesow geogenicznych i pedogenicz-
nych, ksztattujacych budowe i wtasciwosci profilu glebowego. Gleba jest siedli-
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skiem wzrostu i rozwoju roslin, stanowiac podstawowy element agroekosystemu,
uksztattowany pod wptywem rolniczej i pozarolniczej (gospodarczej) dziatalnosci
cztowieka. Uczestniczy ona w obiegu pierwiastkow biogennych (wegla, azotu,
fosforu, potasu, wapnia, magnezu, sodu, siarki), zachodza w niej procesy rozkla-
du i syntezy zwiazkéw mineralnych i organicznych oraz ich przemieszczanie
i akumulacja w profilu glebowym. Zasobno$¢ gleb w sktadniki pokarmowe decy-
duje o jej zyznosci, urodzajnosci i produktywnosci, warunkujac ilos¢ i1 jakosé
plonéw uprawianych roslin (Szafranek 2000, Terelak i in. 2008). Wysoczyzna
Siedlecka potozona jest w strefie moren czotowych zlodowacenia $srodkowopol-
skiego stadialu Warty i jego faz recesyjnych. Na glinach morenowych i piaskach
gliniastych wyksztalcity si¢ gleby brunatnoziemne, ktére dominuja w strukturze
gleb uprawnych i stanowia podstawe produkcji rolniczej na tym terenie (Kalem-
basa 1997, Kondracki 2002).

Celem pracy bylo zbadanie zawartosci ogdlnej makroelementoéw i ich roz-
mieszczenia W uzytkowanych rolniczo glebach brunatnych wiasciwych, ptowych
i deluwialnych Wysoczyzny Siedleckiej.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byto 30 profili glebowych, zréznicowanych typologicznie:
gleby brunatne wlasciwe wylugowane Dystric Cambisols (6), ptowe typowe Ha-
plic Luvisols (5), ptowe opadowo-glejowe Stagnic Luvisols (14), deluwialne En-
dogleyic Cambisols (5), uzytkowanych jako grunty orne, zlokalizowane na Wy-
soczyznie Siedleckiej, w srodkowowschodniej czgs$ci wojewddztwa mazowiec-
kiego (rys. 1).

W powietrznie suchych prébkach gleby pobranych z poszczeg6inych pozio-
méw genetycznych badanych profili glebowych oznaczono: sklad granulome-
tryczny wedtug Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (PTG 2009) — metoda
areometryczna, pH w 1 mol KCl-dm™ — potencjometrycznie, wegiel zwiazkow
organicznych (Corg) — metoda oksydacyjno-miareczkowa (Kalembasa, Kalembasa
1992), azot 0golny (N,g) — metoda Kiejdahla, zawarto$¢ ogolna P, K, Ca, Mg, Na,
S — metodg ICP-AES, po mineralizacji mikrofalowej w mieszaninie st¢zonego
HCI i HNO;3; (3 :1). Kationowa pojemno$¢ sorpcyjna gleby (KPW) obliczono na
podstawie kwasowosci catkowitej (hydrolitycznej — H.,) i sumy kationéw zasa-
dowych (S) — 0znaczonych metoda Kappena.

Dla poszczegdlnych pozioméw genetycznych badanych gleb obliczono wskaz-
nik wzbogacenia (w.w.) w analizowane pierwiastki (w stosunku do ich zawarto$ci
w skale macierzystej). Dla uzyskanych wynikow podano srednie arytmetyczne,
odchylenie standardowe (SD), wspotczynnik zmienno$ci (RSD), a takze najmniej-
sza (min.) i najwigksza (max.) zawarto$¢ danego pierwiastka. Wspolzaleznosé
pomiedzy zawarto$cia ogéOlna makroelementéw i wybranymi wiasciwosciami
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badanych gleb oceniono za pomoca korelacji prostoliniowej. Obliczenia staty-
styczne wykonano za pomocg programu Statistica 9.1.

odkrywka glebowa — soil pit

Rys. 1. Lokalizacja badanych gleb na Wysoczyznie Siedleckiej
Fig. 1. Location of investigated soils on the Siedlce Upland

WYNIKI I DYSKUSJA

Wybrane fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne wtasciwosci badanych gleb
byty typowe dla gleb wytworzonych z materiatu zwatowego i fluwioglacjalnego
zlodowacenia $rodkowopolskiego (tab. 1). Gleby te charakteryzowaty si¢ odczy-
nem kwasnym i lekko kwasnym (poziomy prochniczne, wymywania i wzbogaca-
nia) oraz obojetnym i zasadowym (poziomy skaty macierzystej); znacznie mniej-
sza kationowa pojemnoscia sorpcyjna poziomow powierzchniowych, niz pozio-
mow glebiej lezacych w profilu, akumulacja wegla zwiazkow organicznych (Cor)
i azotu ogolnego (Nog) W poziomach prochnicznych oraz typowym dla glin zwa-
towych, pionowym zroéznicowaniem sktadu granulometrycznego (gliny piaszczy-
ste, gliny lekkie, piaszczysto-ilaste, zwykte, ilaste). Charakterystyke sorpcyjnych
wlasciwosci badanych gleb brunatnoziemnych i deluwialnych Wysoczyzny Sie-
dleckiej przedstawiono w pracy Kalembasy i in. (2011). Podobne zaleznosci
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w glebach brunatnoziemnych stwierdzili Szafranek (2000), Raczuk (2001), Ko-
bierski i Dabkowska-Naskret (2005), Kalembasa i Majchrowska-Safaryan (2007),
Kalembasa i Pakuta (2009), Kalembasa i in. (2009), a w glebach deluwialnych —
Kalembasa i Majchrowska-Safaryan (2007).

Tabela 1. Wybrane wlasciwosci badanych gleb Wysoczyzny Siedleckiej
Table 1. Some properties of the investigated soils of the Siedlce Upland

Poziom Piaszk P_}f {1 KPW
genetyczny San Silt Clay CEC Corg Nog
Genetic 20,5 05-0002 <0002
horizon 0 e
% frakcji o srednicy w mm 1 o1
% fraction with diameter in mm mmol (+)kg gkg

Gleby brunatne wlasciwe wytugowane — Dystric Cambisols

Ap 73 20 7 5,39 76,4 7,71 1,06
Bbr 44 28 29 5,45 168,0 2,40 0,402
Cca 48 31 21 7,40 221,0 1,11 0,180
Gleby ptowe typowe — Haplic Luvisols
Ap 67 25 8 5,14 84,9 8,13 0,836
Eet 66 27 7 5,27 81,1 2,04 0,387
Bt 47 29 24 5,90 157,0 1,69 0,223
Cca 52 28 22 7,21 166,0 0,97 0,169

Gleby ptowe opadowo-glejowe — Stagnic Luvisols

Ap 70 23 7 4,87 83,9 9,19 1,05
Eetg 75 20 5 4,68 59,8 2,59 0,366
EB 63 23 14 5,04 107,0 2,43 0,415
Btg 52 25 23 4,94 132,0 1,48 0,283
C 53 28 19 6,79 142,0 0,67 0,173
Gleby deluwialne — Endogleyic Cambisol

A 56 38 6 5,58 131,0 14,0 1,42
AC 60 33 7 5,27 99,2 2,79 0,460
Cgg, G 66 25 9 6,65 106,0 09 0,205

KPW — kationowa pojemnos$¢ sorpcyjna — CEC — cation exchangeable capacity.

W badanych glebach brunatnoziemnych i deluwialnych stwierdzono zréznico-
wang zawarto$¢ og6lng fosforu, potasu, wapnia, magnezu, sodu i siarki miedzy
poszczegdlnymi profilami glebowymi i w obrgbie danego profilu (tab. 2 i 3). Pier-
wiastki te utozono w nastepujace szeregi malejacych rednich zawartosci (g-kg™):
w glebach brunatnych wilasciwych wylugowanych Ca (13,6) > Mg (3,84) > K
(2,68) > P (0,353) > Na (0,163) > S (0,103); w glebach ptowych typowych Ca
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(9,97) > Mg (2,55) > K (2,13) > P (0,238) > Na (0,130) > S (0,076); w glebach
ptowych opadowo-glejowych Ca (3,75) > K (3,17) > Mg (2,76) > P (0,344) > Na
(0,103) > S (0,093); w glebach deluwialnych Ca (2,00) > K (1,13) > Mg (1,06) >
P (0,235) > Na (0,121) > S (0,106) (tab. 3). Zblizony uktad makroelementow
w glebach brunatnoziemnych podaja Kalembasa i Majchrowska-Safaryan (2007)
oraz Kalembasa i in. (2009).

Najwigcej fosforu (0,313-0,446 g-kg™) stwierdzono w poziomach préchnicz-
nych (Ap) badanych gleb i zawarto$¢ ta zmniejszata si¢ w glab profilu glebowego
(tab. 2), najmniej — w poziomach wymywania (Eet) gleb ptowych 0,148 i 0,169
g-kg™. Zblizone zawartosci fosforu (0,174-0,489 g-kg™) oraz podobne jego roz-
mieszczenie w profilach uprawnych gleb ptowych Wysoczyzny Siedleckiej poda-
je Raczuk (2001). W poziomach prdchnicznych gleb ornych wschodniej Polski,
Raczuk (2003) zanotowata 0,273-0,438 g P-kg™ i byta to zawarto$¢ okoto 2 krot-
nie mniejsza, w porownaniu z glebami innych krajow Europy. W mineralnych
poziomach lesnych gleb ptowych Niziny Potudniowopodlaskiej Pakuta i Kalem-
basa (2008) stwierdzili mniejsza zawarto$¢ fosforu w poziomach prochnicznych
A (0,17-0,23 g-kg™), a wigksza w poziomach wzbogacania Bt (0,27-0,34 g-kg™)
i skatach macierzystych C (0,38-0,48 g-kg™).

Najwigksza zawarto$¢ ogolna potasu (tab. 2) w glebach brunatnoziemnych
stwierdzono w poziomach wzbogacania (B), gdzie wynosita od 2,33 (gleby ptowe
typowe) do 3,65 g-kg™ (gleby ptowe opadowo-glejowe), a najmniej w poziomach
wyzej lezacych (Ap, Eet) 1,08-1,20 g-kg™. W glebach deluwialnych zawarto$é po-
tasu byla najmniejsza sposréd analizowanych gleb (0,934-1,31 g-kg™) i zwigkszata
si¢ w glab gleby. W poziomach ornych gleb uzytkow rolnych potudniowowschod-
niej Polski, Fotyma (2007) podaje, ze zawarto$¢ potasu wynosita od 0,321 (gleby
bardzo lekkie) do 2,44 g-kg™ (gleby cigzkie) i zwickszata si¢ wraz ze zwickszeniem
warto$ci pH oraz ilosci frakcji itowej (@ < 0,002 mm). Szafranek (2000) oraz Ko-
bierski i Dabkowska-Naskret (2005) stwierdzili zwiekszanie sie iloSci potasu
w glab profilu, dowodzac, ze jego podwyzszona zawarto$¢ W poziomie wzbogaca-
nia gleb plowych moze sugerowa¢ wpltyw procesu glebotworczego na rozmiesz-
czenie tego sktadnika.

Najmniejsza zawarto$¢ wapnia i magnezu zauwazono w poziomach prochnicz-
nych gleb ptowych (odpowiednio 0,839 1 0,961 g'kg™ i 0,756-0,834 g-kg™) i zwigk-
szata si¢ ona w glab profilu glebowego (tab. 2). Najwiecej tych makroelementéw
zanotowano w poziomach skaty macierzystej gleb brunatnych witasciwych i pto-
wej typowej (27,8-32,4 g Ca-kg™, 3,99-5,69 g Mg-kg™). Brogowski i in. (2010a,
2010b) stwierdzili, ze zawarto$¢ wapnia i magnezu zwigksza si¢ w glab profilu
glebowego, a ich udziat we frakcjach granulometrycznych jest odwrotnie propor-
cjonalny do érednicy frakcji. Zaobserwowali tez, ze w glebach brunatnoziemnych
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okoto 50% zawartosci ogolnej tych pierwiastkow wystepuje we frakcji itowe;.
Poziomy prochniczne gleb uprawnych ulegaja zubozeniu w magnez wskutek po-
bierania go przez rosliny i wymywania do glebiej potozonych pozioméw glebo-
wych (Szafranek 2000).

Zawarto$¢ ogolna sodu w badanych glebach byta niewielka i wynosita od 0,061
do 0,195 g-kg™ (tab. 2). Najwiecej sodu stwierdzono w poziomach skaly macierzy-
stej; wigksza W glebach brunatnych wiasciwych (0,195 g-kg™) i ptowych typowych
(0,168 g kg™), a mniejsza — w glebach ptowych opadowo-glejowych (0,128 g-kg™)
i deluwialnych (0,131 g-kg™). Najmniej Na w glebach brunatnych wiasciwych
(0,092 g-kg™) i deluwialnych (0,109 g-kg™) zanotowano w poziomach préchnicz-
nych, a w glebach ptowych — w poziomach wymywania (0,061 i 0,088 g-kg™).
Terelak i in. (1999) podaja, ze zawarto$¢ ogolna Na w poziomach prochnicznych
gleb Polski wynosi od 0,02 do 1,11 g-kg™. W uprawnych glebach ptowych Niziny
Potudniowopodlaskiej, Kalembasa i Majchrowska-Safaryan (2007) oraz Kalem-
basa i in. (2009) stwierdzili od 0,080 do 0,260 g Na-kg™, a jego profilowe roz-
mieszczenie warunkowat glebotworczy proces przemywania. Podobne rozmiesz-
czenie sodu w profilach gleb deluwialnych Wysoczyzny Siedleckiej ustality Ka-
lembasa i Majchrowska-Safaryan (2007).

Siarka dominowata w poziomach préchnicznych badanych gleb (0,129-
0,182 g-kg™); najmniej byto jej w poziomach wymywania Eet gleb ptowych
(0,051 i 0,052 g-kg™) (tab. 2). Motowicka-Terelak i Terelak (1998, 2000) podaja,
ze zawarto$é ogolna siarki w glebach Polski wynosi od 0,070 do 1,07 g-kg™*
i zalezy od rodzaju skaly macierzystej, zawarto$ci materii organicznej oraz nawo-
zenia. W ornych glebach ptowych Wysoczyzny Siedleckiej, Kalembasa i God-
lewska (2005) stwierdzity mniej siarki (0,011-0,078 g-kg™?), ktérej zawartosé
zmniejszala si¢ wraz z glgbokoscia.

Badania monitoringowe chemizmu gleb ornych Polski (Terelak i in. 2008)
wykazaty, w poziomach préchnicznych gleb, w punktach badawczych, zlokali-
zowanych na Wysoczyznie Siedleckiej, zblizong zawartos¢ K, Mg i S, wieksza —
P, mniejsza Ca i Na w poréwnaniu do badanych gleb.

Rozmieszczenie makroelementéw w profilach badanych gleb potwierdza
wskaznik wzbogacenia (w.w.), ktéry najwigksze wartosci przyjmowat w pozio-
mach prochnicznych — dla P (1,18-2,09) i S (2,30-2,97) oraz w poziomach wzboga-
cania — dla K (1,05-1,28) i S (1,29-1,44) (tab. 2). Wysokie wartosci wskaznika
(powyzej jednosci) w tych poziomach wynikaja z akumulacji biologicznej (powia-
zanej z biogeochemicznym obiegiem pierwiastkow, a zwlaszcza wegla w agroeko-
systemach), specyfiki procesu glebotwdrczego oraz matej zasobnosci skaty macie-
rzystej w badane pierwiastki. Niskie wartosci wskaznika wzbogacania (ponizej
jednosci) w poziomach powierzchniowych dla wapnia (0,03-0,89), magnezu (0,16-
0,71), potasu (0,35-0,71) i sodu (0,47-0,83) wynikaja z mozliwosci pobrania tych



810 K. PAKULA, D. KALEMBASA

pierwiastkow przez rosliny, wymywania w glab gleby na skutek zstgpujacego ru-
chu wody opadowej i duzej zasobnosci skaty macierzystej w te pierwiastki.
Tabela 3. Zawartosé (g-kg™) ogdlna wybranych makroelementéw w badanych glebach Wysoczyzny

Siedleckiej
Table 3. Total content (g kg™) of some macroelements in the investigated soils of the Siedlce Upland

Parameter
statystyczny
Statistical P K Ca Mg Na S
parameter
Gleby brunatne wlasciwe wytugowane — Dystric Cambisols
Srednia — Mean 0,353 2,68 13,6 3,84 0,163 0,103
Min 0,191 0,670 0,400 0,611 0,130 0,042
Max 0,870 4,33 55,0 10,5 0,268 0,266
*SD 0,14 1,02 16,8 2,43 0,25 0,06
**RSD 38,8 38,0 1233 63,1 34,7 54,1
Gleby ptowe typowe — Haplic Luvisols
Srednia — Mean 0,238 2,13 9,97 2,55 0,130 0,076
Min 0,070 0,742 0,189 0,551 0,054 0,040
Max 0,358 3,36 46,1 6,62 0,230 0,230
*SD 0,08 0,92 14,4 1,67 0,04 0,04
**RSD 325 43,0 1440 65,5 31,1 52,6
Gleby ptowe opadowo-glejowe — Stagnic Luvisols
Srednia — Mean 0,344 3,17 3,75 2,76 0,103 0,093
Min 0,092 0,473 0,302 0,389 0,019 0,03
Max 0,480 8,52 12,8 5,40 0,230 0,264
*SD 0,12 1,96 3,16 1,28 0,05 0,05
**RSD 36,3 62,0 84,3 46,3 46,2 57,6
Gleby deluwialne — Endogleyic Cambisol
Srednia — Mean 0,235 1,13 2,00 1,06 0,121 0,106
Min 0,050 0,121 0,422 0,274 0,60 0,04
Max 0,570 2,97 5,70 2,55 0,170 0,240
*SD 0,14 0,72 1,29 0,69 0,03 0,06
**RSD 59,9 63,3 64,3 64,5 22,5 60,7
Suma badanych gleb — All of investigated soils
Srednia — Mean 0,292 2,27 7,33 2,56 0,129 0,094
Min 0,050 0,120 0,190 0,270 0,019 0,030
Max 0,870 8,52 55,0 10,5 0,270 0,270
*SD 0,13 1,61 10,7 1,77 0,05 0,05
**RSD 41,3 62,3 157,8 62,2 43,3 54,8

*SD - odchylenie standardowe, standard deviation; **RSD — wspoétczynnik zmiennosci, relative
standard deviation.
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Analiza korelacji uzyskanych wynikow wykazata wiele zaleznosci korelacyj-
nych pomigdzy badanymi parametrami (tab. 4). W badanych glebach stwierdzono
istotna dodatnia i ujemna, zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cia ogdlng wiekszosci
makroelementéw (z wyjatkiem sodu). W glebach tych zanotowano takze istotny
wplyw: odczynu gleby na zawarto$¢ ogdlna Ca (0,41) i Mg (0,30); kationowej
pojemnosci sorpeyjnej gleby (KPW) — na zawarto$é ogdélna N (-0,29), K (0,31),
Ca (0,47), Mg (0,56), Na (0,37); wegla zwiazkow organicznych (Cor) — Na zawar-
to$¢ ogdlna N (0,63), P (0,45), K (-0,37), Ca (-0,25), Mg (-0,42) i S (0,65) oraz
frakeji itowej (¢ < 0,002 mm) — na zawarto$¢ ogdlna N (-0,45), K (0,48), Ca
(0,35), Mg (0,52), Na (0,36) i S (0,27).

Tabela 4. Wspdtczynniki korelacji prostej (n = 156) pomigdzy zawarto$cia ogdlng makroelementow i
wybranymi wlasciwosciami badanych gleb ornych Wysoczyzny Siedleckiej

Table 4. Correlation coefficients (n = 156) between total content of macroelements and some prop-
erties of investigated arable soils of the Siedlce Upland

N P K Ca Mg Na S

N 1

0,46** 1
K -0,36** n.i. 1
Ca -0,26** 0,35** n.i. 1
Mg —0,41** 0,19* 0,62** 0,76** 1
Na n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. 1
S 0,73** 0,30** n.i. -0,18* -0,31** n.i. 1
pH n.i. n.i. n.i. 0,41** 0,30** n.i. n.i.
KPW, CEC -0,29** n.i. 0,31** 0,47** 0,56** 0,37** n.i.
Corg 0,63** 0,45** -0,37**  —0,25**  —042** n.i. 0,65**
I1; clay —0,45** n.i. 0,48** 0,35** 0,52** 0,36** —0,27**

Istotne przy: o.= 0,05* i o= 0,01** —significant at o. = 0,05* and a = 0.01**; n.i. — nie istotne — not
significant, It — frakcja itowa o @ < 0,002 mm, clay — clay fraction on g < 0,002 mm; KPW - ka-
tionowa pojemnos¢ sorpcyjna, CEC — cation exchangeable capacity.

Analiza korelacji wykazata silniejsze zwiazki korelacyjne pomiedzy zawarto-
scia N, P, Ca, Mg, K i S w poziomach préchnicznych (przy a = 0,01), niz w po-
ziomach wymywania Eet (przy a = 0,05) oraz istotny (przy o = 0,01) wptyw Corg
na zawarto$¢ N, P i S. W poziomach wzbogacania i skaly macierzystej badanych
gleb stwierdzono istotne (przy a = 0,01) wzajemne zaleznosci pomigdzy zawarto-
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$cig P, Ca, Mg i K, istotny wptyw (przy o = 0,05) ilosci frakcji itowej na zawar-
tos¢ Ca, Mg, Na i S, a takze odczynu gleby na zawarto$¢ Ca 1 Mg oraz wartosci
KPW nailo$§¢ Nai S.

Istotne zaleznoS$ci korelacyjne pomiedzy zwartoscia ogdlna P, K, Ca, Mg, Na
1 S oraz istotny wptyw wiasciwosci gleby (pH, wegla zwiazkéw organicznych,
kationowej pojemnosci sorpcyjnej, frakcji itowej) na zawarto$¢ makroelementow
w glebach brunatnoziemnych i deluwialnych podaja Szafranek (2000), Kobierski
i Dabkowska-Naskret (2005), Fotyma (2007), Kalembasa i Godlewska (2008),
Kalembasa i in. (2009).

WNIOSKI

1. W badanych glebach brunatnoziemnych i deluwialnych Wysoczyzny Sie-
dleckiej stwierdzono zréznicowana zawarto$¢ ogolna fosforu, potasu, wapnia, ma-
gnezu, sodu i siarki miedzy poszczegdlnymi profilami glebowymi i w obrebie da-
nego profilu. Pierwiastki te ulozono w nastgpujace szeregi malejacych srednich
wartosci: w glebach brunatnych wiasciwych wylugowanych i ptowych typowych
Ca > Mg > K > P > Na > S; w glebach ptowych opadowo-glejowych i deluwial-
nychCa>K>Mg>P>Na >S.

2. Najwigcej P, Ca, Mg i Na zaobserwowano w glebach brunatnych wtasci-
wych wytugowanych, K — w glebach ptowych opadowo-glejowych, a S — w gle-
bach deluwialnych.

3. Profilowe rozmieszczenie badanych makroelementow réznicowaty proce-
sy geologiczne, glebotwodrcze oraz dziatalno$¢ rolnicza. Najwigeej P i S zanoto-
wano w poziomach préchnicznych, K — w poziomach wzbogacania i skat macie-
rzystych, Ca, Mg i Na — w skatach macierzystych.

4. Obliczenia statystyczne wykazaty wspotzalezno$¢ pomigdzy zawartoscia
wigkszosci analizowanych makroelementow oraz istotny wptyw wybranych wla-
Sciwosci gleby (pH, Corg, KPW, frakcji itowej) na rozmieszczenie tych pierwiast-
kow w badanych glebach.
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Abstract. The aim of the study was to examine the contents of total phosphorus, potassium,
calcium, magnesium, sodium and sulphur and their distribution in type-differentiated 30 arable soil
profiles on the Siedlce Upland (Dystric Cambisols, Haplic Luvisols, Stagnic Luvisols, Endogleyic
Cambisols). In the investigated soils a variation was observed in the total content of phosphorus,
potassium, calcium, magnesium, sodium and sulphur in particular soil profiles and genetic horizons
in these profiles. The content of the macroelemens could be presented in the order of decreasing
values (g kg®): in Dystric Cambisols and Haplic Luvisols Ca (9.97-13.6) > Mg (2.55-3.84) > K
(2.13-2.68) > P (0.238-0.353) > Na (0.130-0.163) > S (0.076-0.103); in Stagnic Luvisols, and En-
dogleyic Cambisols Ca (2.00-3.75) > K (1.13-3.17) > Mg (1.06-2.76) > P (0.235-0.344) > Na
(0.103-0.121)> S (0.093-0.106). The highest values of P, Ca, Mg and Na were determined in Dystric
Cambisols, K — in Stagnic Luvisols, and S — in Endogleyic Cambisols. Profile distribution of ana-
lysed elements was differentiated by geological and soil forming processes, and anthropogenic
activities (including agricultural). The highest content of P and S were determined in the humus
horizons, K — in the enriched horizons, Ca, Mg, and Na — in the parent rock ones. Statistical analysis
proved significant correlations (positive and negative) between N, P, K, Ca, Mg and S, and influ-
ence of some properties of soils (pH, Corg, CEC, clay fraction) on the accumulation and distribution
of analysed macroelements in investigated soil profiles.
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