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Streszczenie. W pracy dokonano klasyfikacji okresow termicznych na podstawie dat przej-
Scia przez umowne progi termiczne. Wyznaczono daty poczatku i konca oraz czas trwania okresoOw
termicznych: gospodarczego, wegetacyjnego 1 aktywnego wzrostu roslin. Analiz¢ oparto na danych
dotyczacych $rednich dobowych wartosci temperatury powietrza pochodzacych z dziewigciu stacji
IMGW w s$rodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005. Stwierdzono, ze na badanym obszarze
wystepuje zréznicowanie przestrzenne czasu trwania, a takze dat poczatku i konca poszczegdlnych
okresow termicznych. Okres gospodarczy w srodkowowschodniej Polsce rozpoczynat sig srednio 13
marca i trwal do 12 listopada. Najkrocej sezon ten utrzymywat si¢ we wschodniej czgsci analizowa-
nego rejonu, a najdluzej w czgSci zachodniej i poludniowej. Termiczny okres wegetacyjny
charakteryzowat si¢ tendencja do wczesniejszego rozpoczynania si¢ i pozniejszego zakonczenia.
Przecigtna dlugo$¢ okresu wegetacyjnego w srodkowowschodniej Polsce wynosita od 210 do 222
dni. W polnocnej czgsci badanego obszaru okres ten trwal najkrocej, a najdtuzej w czgsci zachodniej
i potudniowej. Analiza wspotczynnikéw kierunkowych trendu liniowego czasu trwania aktywnego
wzrostu roslin dowiodta, ze daty jego poczatku w badanych latach nie wykazywaly istotnej zmienno-
$ci. Natomiast istotnie we wszystkich stacjach zmienialy si¢ daty jego konca. Najkrocej sezon ten trwat
w potnocno-wschodniej czgsci badanego rejonu, a najdtuzej w czgsci zachodniej i potudniowe;.

Stowa kluczowe: okres gospodarczy, okres wegetacyjny, okres aktywnego wzrostu roslin

WSTEP I CEL PRACY

Elementy meteorologiczne w Polsce wykazuja nie tylko zmiennos¢ sezonowa,
ale réwniez duza réznorodnos¢ z roku na rok. Cecha charakterystyczna zmian
klimatu Polski w drugiej potowie XX wieku bylo jego ocieplenie (Kozuchowski
i Zmudzka, 2002; Zmudzka 2004 a i b). Zmienno$¢ i réznorodnos¢ przebiegu
pogody w poszczegolnych latach prowadzi czgsto do nadmiernego skrocenia
okresu gospodarczego i wegetacyjnego. Szczegdlnie niekorzystne dla produkcji
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rolniczej jest opoznienie poczatku tych okreséw. Warunki termiczne w duzej
mierze modyfikuja jako$¢ i ilo§¢ plonow, dlatego ich opdznienie lub przyspiesze-
nie prowadzi czgsto do strat w uprawach rolniczych (Kozminski, Michalska,
2001). Zachodzace zmiany klimatyczne przyczyniaja si¢ do nietypowego prze-
biegu warunkéw termicznych (Boryczka i Stopa-Boryczka, 2007).

Zroéznicowanie przestrzenne sezondw termicznych w réoznych rejonach Polski
scharakteryzowali np. Olszewski i Jastrzab (1996) na obszarze srodkowej czesci
Gor Swigtokrzyskich, Olechnowicz-Bobrowska i Wojkowski (2006) w potudnio-
wej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej, Skowera i Kope¢ (2008) w po-
hudniowo-wschodniej Polsce, Szyga-Pluta (2011) w Poznaniu, Kossowska-Cezak
(2005) w Warszawie.

Celem opracowania jest blizsze poznanie warunkéw termicznych srodkowo-
wschodniej Polski. Zostala przedstawiona zmienno$¢ okresow termicznych
w latach 1971-2005 z uwzglednieniem dat poczatku i konca oraz ich dtugosci.
Ponadto zwrdocono uwage na ekstremalne wartosci i zakres zmiennosci tych cha-
rakterystyk w badanym szeregu czasowym oraz zbadano istotnos$¢ statystyczna
wspotczynnikdéw kierunkowych trendow liniowych.

MATERIAL I METODY BADAN

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane dotyczace srednich dobowych
wartosci temperatury powietrza pochodzacych z dziewigciu stacji IMGW z obsza-
ru srodkowowschodniej Polski w latach 1971-2005 (tab. 1).

Wyznaczono daty poczatku i konca oraz liczbe dni nastepujacych okresow
termicznych:

e gospodarczego (t>2,5°C);

e wegetacyjnego (t>5,0°C);

e aktywnego wzrostu ro$lin (£10,0°C).

Klasyfikacji okresow termicznych dokonano na podstawie dat przejscia przez
umowne progi termiczne, ktore pozwalaja wydzieli¢ gospodarczo i rolniczo waz-
ne terminy. Bardzo duza zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza w
okresie wiosennym utrudnia wybor dat poczatku poszczegdlnych okresow ter-
micznych. W praktyce wyznaczenie odpowiedniej daty poczatku takiego okresu
w niektorych latach stanowi duzy problem. W takich przypadkach, w niejednoli-
tym termicznie okresie, przyjeto uwazac¢ za date poczatku okresu termicznego,
date wystapienia temperatury progowej. Wigkszo§¢ dni w tym niejednolitym ter-
micznie ciagu stanowity jednak dni z temperatura rowna lub wyzsza od tempera-
tury progowej. Kierowano si¢ rowniez $rednia wartoscia temperatury obliczong
dla tego okresu. Podobna metodg zastosowala Szyga-Pluta (2011) do okreslania
termicznych por roku w Poznaniu w latach 2001-2008. Czas trwania poszczego6l-
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nych okresow termicznych przedstawiono w postaci izolinii. Okres§lono ich pod-
stawowe charakterystyki rozkltadu: $rednig arytmetyczna, minimum (najwcze-
$niejsze daty) i maksimum (najpozniejsze daty). W celu uwidocznienia dynamiki
wyznaczonych terminow obliczono odchylenia standardowe dat poczatku, konca i
liczby dni analizowanych okresow termicznych. Kierunek oraz istotno$¢ tendencji
zmian okre§lono, wyznaczajac rownania trendu liniowego. Do oceny dopasowa-
nia liniowego modelu trendu do danych empirycznych uzyto wspoélczynnika de-
terminacji (R?). Istotno$¢ wspotezynnika kierunkowego trendu oceniono testem t-
Studenta przy o = 0,05.

Tabela 1. Wspotrzedne geograficzne stacji synoptycznych i klimatycznych IMGW w $rodkowo-
wschodniej Polsce
Table 1. Geographic coordinates of synoptic and climatic IMGW stations in central-eastern Poland

Stacja Wspbtrzgdne geograficzne — Geographic coordinates H,

Station @ A m np.m.
Ostroteka 53°05° 21°34 95
Biatowieza 52°42 23°51° 164
Wtodawa 51°33 23°32 163
Szepietowo 52°51° 22°33’ 150
Legionowo 52024 20°58 93
Biata Podlaska 52°02° 23°05° 133
Sobieszyn 51°37 22°09° 135
Puttusk 52°44° 21°06° 95
Siedlce 52°11° 22°16 146

Objasnienia: ¢°— szeroko$¢ geograficzna, A°— dlugo$¢ geograficzna, H — wysoko$¢ n.p.m.
Explanations: ¢°— geographic latitude, A°— geographic longitude, H — elevation above sea level.

ANALIZA WYNIKOW I DYSKUSJA

Charakterystyczna cecha klimatu Polski jest zréznicowanie przestrzenne po-
czatku i1 konca oraz czasu trwania termicznych por roku. Poczatek poszczegol-
nych okreséw jest uzalezniony mig¢dzy innymi od cyrkulacji atmosferycznej, wy-
sokosci nad poziomem morza a takze dlugosci geograficzne;.

OKkres gospodarczy

Okres gospodarczy w §rodkowowschodniej Polsce rozpoczynat si¢ srednio 13 111
i trwat do 12 XI (tab. 2). Podobne wyniki uzyskaly Skowera i Kope¢ (2008) dla
Polski potudniowo-wschodniej (1971-2000). Okres gospodarczy rozpoczynat si¢
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w tym rejonie Srednio w pierwszej polowie marca, najwczesniej rozpoczynat si¢
w Tarnowie (03 III) i Krakowie (06 III). Trwat do 15 XI w Lublinie i w Zamosciu
i do 25 XI Tarnowie. Skowera i Kope¢ (2008) twierdza, ze okres gospodarczy w
Polsce potudniowo-wschodniej w latach 1971-2000 byt dluzszy w stosunku do
wielolecia 1951-1980 od 3 do 16 dni.

Tabela 2. Srednie, najwczeéniejsze i najpdzniejsze daty poczatku i konca okresu gospodarczego w
srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005

Table 2. The average, the earliest and the latest dates of the beginning and ending of agricultural
period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Daty poczatku Daty konca
Beginning dates Ending dates
5] 5]
Sta§ja '%% .%‘5 < O g-cc ’%% .Sizz < O g-c:
S g2 22 EBE: S gz 22 Ei3
B 5 E ST BE 5= gn
2’ Z o 2’ Z o
Biatowieza 221 131V 14 111 15,5 14X 14XII 10XI 15,8
Ostroleka 0111 051V 15110 14,8 20X 30XI 11XI 10,6
Siedlce 031 141V 2010 16,8 22X 15X 13XI 12,8
Wiodawa 041 141V 15 11 19,6 14X ISXII  11XI 15,6
Legionowo 211 151V 12 11 17,1 14X 27X 14 XI 16,4
Puttusk 221 041V 101 16,7 22X 13X 16XI 132
Szepietowo 271 041V 14 111 15,4 14X ISXII  13XI 14,8
Sobieszyn 271 051V 081l 18,7 24X ISXII  17XI 13,2
Biata Podl. 04 11 231V 10 III 15,3 14 X 07 XII 09 XI 12,5

W s$rodkowowschodniej Polsce najwcze$niej okres gospodarczy rozpoczynat
si¢ w Sobieszynie (08 III), a najpdzniej (20 III) w Siedlcach. Koniec tego okresu
notowano najwczes$niej w Bialej Podlaskiej i Biatowiezy (odpowiednio 09 X1 i 10
XI), a najpozniej w Puttusku i Legionowie (14 XI i 16 XI). Analiza odchylen
standardowych $rednich dat poczatku i konca okresu gospodarczego wskazuje na
ich duze zréznicowanie. W przypadku poczatku tego okresu osiagaja one wartosci
od 14,8 do 19,6, a konca nieco nizsze wartosci od 10,6 do 16,4. Najkrocej (233
dni — Bialowieza i 234 dni Biata Podlaska) sezon ten trwat we wschodniej czgsci
analizowanego rejonu, a najdluzej w Sobieszynie (249 dni) i w Pulttusku (246 dni)
(rys.la). Wspoélezynniki kierunkowe trendu liniowego poczatku okresu gospo-
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darczego we wszystkich stacjach wskazuja na jego wczesniejsze rozpoczynanie
si¢ z roku na rok (tab.3). Istotna zmiana daty poczatku tego okresu wynosita od
0,6 dnia na rok (Legionowo) do 0,9 dnia na rok (Sobieszyn). We wszystkich sta-
cjach (wyj. Ostrol¢ka) daty konca tego okresu wykazuja tendencje do jego poz-
niejszego zakonczenia. Istotnie dodatni trend we wszystkich stacjach (wyj. Biata
Podlaska) wystapit dla liczby dni okresu gospodarczego. Czas trwania tego okre-
su zwigkszat si¢ od 0,3 dnia na rok (Ostrotgka) do 1,4 dnia na rok (Sobieszyn).
Roéwnania trendu liniowego od 1% do 24% wyjasniaja zmienno$¢ dat poczatku,
konca i liczby dni okresu gospodarczego w badanym wieloleciu.
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Rys. 1. Rozktad przestrzenny czasu trwania okresow termicznych a) gospodarczego, b) wegetacyj-
nego, c) aktywnego wzrostu roslin w srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005

Fig. 1. Spatial distribution of the thermal periods' duration a) agricultural, b) vegetation, c) active
plant growth period in central-eastern Poland in the years 1971-2005
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Tabela 3. Warto$ci wspdtezynnikéw kierunkowych trendu (a), bledow oszacowania parametru a i wspot-
czynnikow determinacji okresu gospodarczego w srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005

Table 3. Values of directional coefficients of trend (a), estimation errors of parameter a and determination
coefficients of the agricultural period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Btad oszacowania
parametru a
Estimation error

Wsp. determinacji R
Determination

Wsp. kier. trendu (a)
Directional coefficient

of trend (a) coefficient R?
of parameter a

Stacja » @ »
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Bialowieza -0,19 0,40 0,91* 13,5 0,30 0,40 0,06 0,06 0,13
Ostroteka -0,50 -0,30  0,26* 0,30 0,23 0,14 0,09 0,06 0,01
Siedlce -0,71 0,41 0,91* 13,5 0,20 0,40 0,01 0,07 0,10
Wiodawa -0,63 0,81*  1,14* 0,30 0,24 0,41 0,09 0,26 0,24
Legionowo -0,60* 0,70*  1,30* 0,30 0,30 0,43 0,12 0,16 0,22
Puttusk -0,61%* 0,50*  1,10* 0,30 0,23 0,40 0,14 0,12 0,22
Szepietowo -0,71%* 0,42 1,12* 0,20 0,20 0,30 0,20 0,07 0,24
Sobieszyn -0,90* 0,45 1,40* 0,30 0,20 0,42 0,19 0,11 0,24
Biata Podl. -0,40 0,10 0,50 0,30 0,30 0,50 0,05 0,03 0,04

*istotne przy o = 0,05 - *significant at a = 0.05.
OKkres wegetacyjny

Termiczny okres wegetacyjny w srodkowowschodniej Polsce rozpoczynat sig
okoto 25 III i trwat do 01 XI (tab. 4). Najwczesniej jego poczatek notowano w
Biatej Podlaskiej (srednio 19 III), a najpdzniej w Szepietowie ($rednio 29 III).
Okres wegetacyjny w analizowanym wieloleciu konczyt si¢ najwczesniej w Bia-
lowiezy ($rednio 28 X) i Ostrotece (Srednio 29 X), a najp6zniej w Bialej Podla-
skiej ($rednio 04 XI). Wedtug Bartoszka i in. (2012) na Lubelszczyznie w latach
1976-2012 najwigksza liczba dat poczatku okresu wegetacyjnego okreslonego
metoda Guminskiego (1948) przypadata miedzy 31 IIl a 06 IV, a wedtug metody
Huculaka i Makowca (1977) miedzy 24 III a 30 III. Wedlug Zmudzkiej (2012)
okres wegetacyjny na obszarze Polski nizinnej w latach 1951-2006 trwat $rednio
223 dni, to jest od 31 I1I do 8 XI.
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Tabela 4. Srednie, najwczeéniejsze i najpdzniejsze daty poczatku i konca okresu wegetacyjnego w
srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005
Table 4. The average, the earliest and the latest dates of the beginning and ending of vegetation

period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Daty poczatku — Beginning dates Daty konca — Ending dates
Stacja i ] S . El i ? 8. g
S %, BZ zEf 8% 8, 3P i
Pp 22 S: E85 iz =2 G2 233
‘Z“ Z o ‘Z" Z o
Biatowieza 291V 041 2511 25,2 301X 22XI 28X 12,5
Ostroteka 271V 1611 27 11 13,5 07X  20XI 29X 10,6
Siedlce 24 1V 16 11 24 110 14,0 03X 14X 02 XI 14,7
Wiodawa 271V 111 2510 13,9 301X 14XII 02XI 16,4
Legionowo 231V 0311 22 110 16,6 14X 14 XII 03 XI 14,3
Puttusk 241V 271 2311 17,4 231X 14X 01XI 163
Szepietowo 29IV 0611 29 111 15,1 07X 14XII 30X 13,3
Sobieszyn 221V 2211 27 11 13,7 14X 01X 02XI 11,7
Biata Podl. 041V 031II 19 1 8,1 88 X 16 XI 04 XI 12,1

Analiza liczby dni okresu wegetacyjnego w srodkowowschodniej Polsce wy-
kazalta ich zréznicowanie w zaleznosci od potozenia stacji (rys.1b). W potnocnej
czesci badanego obszaru okres ten trwat najkrocej (Ostroteka — 210 dni, Szepie-
towo 211 dni, Biatlowieza — 215 dni), a najdtuzej w Legionowie (222 dni) i Biatej
Podlaskiej (220 dni). Wegrzyn (2008) stwierdzita, ze w takich stacjach jak: Biata
Podlaska, Siedlce i Wlodawa najczgsciej wystgpuja okresy wegetacyjne o nor-
malnej (przecigtnej) dlugosci od 201 do 232 dni. W wymienionych stacjach au-
torka ta nie odnotowala sezondéw anomalnie dtugich, przekraczajacych 248 dni.
Nie bylo ich rowniez we Wlodawie.

Analiza wynikéw wykazata, ze podobnie jak w badaniach Skowery i Kopec
(2008) zmiennos¢ dat poczatkéw okresu wegetacyjnego byla wigksza niz dat jego
konca. Odchylenie standardowe dla dat poczatku wahato si¢ od 8,1 do 25,2,
a konca od 10,6 do 16,3. Wspolczynniki kierunkowe trendu liniowego dat po-
czatku okresu wegetacyjnego w wigkszos$ci stacji wskazuja na jego wczesniejsze
rozpoczynanie si¢ (tab.5). Zakonczenie tego okresu istotnie opdzniato sig¢ o 0,5
dnia na rok w Szepietowie i Legionowie, o 0,6 dnia na rok w Siedlcach i Wloda-
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wie, 0 0,7 dnia na rok w Puttusku. Natomiast czas trwania okresu wegetacyjnego
istotnie wydtuzyt si¢ od 0,6 dnia na rok we Wtodawie do 1,0 dnia na rok w Puttu-
sku i Szepietowie. Wspotczynniki determinacji dat poczatku, konca i liczby dni
okresu wegetacyjnego w badanym wieloleciu wahaty si¢ od 1% do 24%. Wyniki
te koresponduja z rezultatem badan innych autoréw (Goérski 2002 i 2006, Koz-
minski 2009, Wo$ 2006, Zmudzka i Dobrowolska 2001). Zmudzka (2012) twier-
dzi, ze czas trwania okresu wegetacyjnego i intensywnej wegetacji (w nizinnej
czesci Polski) w latach 1951-2006 zwigkszyt si¢ w tempie okoto 0,3 dnia na rok.
Natomiast Skowera i Kope¢ (2008) dowiodty, ze okres wegetacyjny, podobnie
jak i gospodarczy, w potudniowo-wschodniej Polsce w latach 1971-2000 byt
dhuzszy od 0 do 9 dni w stosunku do wielolecia 1951-1980.

Tabela 5. Warto$ci wspotczynnikéw kierunkowych trendu (a), blgdow oszacowania parametru a i wspot-
czynnikow determinacji okresu wegetacyjnego w srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005

Table 5. Values of directional coefficients of trend (a), estimation errors of parameter a and determination
coefficients of the vegetation period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Btad oszacowania
parametru a
Estimation error

Wsp.determinacji R?
Determination

Wsp. kier. trendu (a)
Directional coefficient

of trend (a) coefficient R?
of parameter a
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Bialowieza 0,27 0,47 0,03 0,43 0,20

Ostrolgka 0,19 -0,12 0,31 0,29 0,23 0,42 0,01 0,01 0,02
Siedlce -0,20  0,62*  0,81* 0,23 0,23 0,38 0,02 0,18 0,12
Wtodawa -0,03  0,61* 0,63* 0,24 0,26 0,38 0,01 0,14 0,07
Legionowo -0,39*  0,50*  0,88* 0,28 0,23 0,39 0,05 0,13 0,13
Puttusk -0,59*  0,73*  1,03* 0,28 0,25 0,40 0,12 0,20 0,24
Szepietowo  -0,58*  0,46*  1,02* 0,24 0,22 0,34 0,15 0,12 0,21
Sobieszyn —0,42 0,31 0,72%* 0,22 0,19 0,28 0,09 0,07 0,17
Biata Podl. 0,16 0,31 0,08 0,17 0,25 0,18 0,03 0,05 0,01

*istotne przy a = 0,05 — *significant at o = 0.05.
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Okres aktywnego wzrostu roslin

Okres aktywnego wzrostu roslin w §rodkowowschodniej Polsce rozpoczynat
sig $rednio 11 IV i trwat do 19 X (tab. 6). Najwcze$niej rozpoczynat si¢ w Ostro-
ece (05 1V), a najpdzniej w Biatej Podlaskiej (17 IV). Okres ten konczyt si¢ naj-
wczesniej w Szepietowie (15 X), w Biatej Podlaskiej (16 X) i w Biatowiezy (17
X), a najpdzniej w Legionowie 1 Sobieszynie (23 X). Daty poczatku i konca okre-
su aktywnego wzrostu roslin w badanym wieloleciu charakteryzowaly si¢ podob-
na zmiennoscia. Odchylenie standardowe dat poczatku tego okresu wahato si¢ od
10,9 do 14,3, a konca od 9,1 do 14,1.

Tabela 6. Srednie, najwcze$niejsze i najpdzniejsze daty poczatku i konca okresu aktywnego wzro-
stu roslin w srodkowowschodniej Polsce w latach 1971-2005

Table 6. The average, the earliest and the latest dates of the beginning and ending of active plant
growth period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Daty poczatku — Beginning dates Daty konca — Ending dates
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Biatowieza 20 II1 08V 151V 13,1 18 IX 08XI 17X 9,9
Ostroteka 1111 281V 051V 12,7 20 IX 10XI 18X 11,8
Siedlce 17 I 08V 091V 13,4 221X 1I8XI 20X 12,5
Wiodawa 17 11 08V 081V 14,3 22 IX 20XT 21X 12,9
Legionowo 17111 07V 071v 14,1 22 IX 25X1I 23X 14,1
Puttusk 1711 08V 101V 13,7 21 IX 24 X1 19X 13,7
Szepietowo 27 111 08V 16 1V 10,9 21 IX 05XI 15X 9,1
Sobieszyn 17 11 04V 09IV 11,5 221X 19XI 23X 13,4
Biata Podl. 26 111 28V 171V 13,9 22 IX 05XI 16X 9,5

Najkrocej (179-181 dni ) sezon ten trwat w pénocno-wschodniej czgsci bada-
nego rejonu, a najdtuzej w Legionowie (195 dni), Ostrolece i Sobieszynie (po 193
dni) (rys.1c). Analiza wspotczynnikow kierunkowych trendu liniowego dowiodta,
ze daty jego poczatku w badanych latach nie wykazywaly istotnej zmiennosci
(wyj. Biatowieza i Ostrolgka) (tab. 7). Natomiast istotnie we wszystkich stacjach
zmienialy si¢ daty konca tego okresu. Wykazywaty one tendencj¢ do jego poz-
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niejszego zakonczenia od 0,4 dnia na rok w Bialej Podlaskiej do 0,6 dnia na rok
w Siedlcach, Wlodawie i Sobieszynie. Wyjatek stanowi stacja Szepietowo, gdzie
zanotowano tendencje do wczesniejszego zakonczenia si¢ tego okresu (okoto 1,3
dnia/rok). Zarski i in. (2012) wykazali, ze w okresie 15 lat 1996-2010 w rejonie
Bydgoszczy, w poréwnaniu z poprzednim 15-leciem 1981-1995, nastapito posze-
rzenie zmienno$ci czasowej dat konca okresow gospodarczego, wegetacyjnego
i aktywnego wzrostu roslin.

Tabela 7. Wartosci wspotczynnikow kierunkowych trendu (a), bledéw oszacowania parametru a
1 wspotczynnikéw determinacii okresu aktywnego wzrostu roslin w srodkowowschodniej Polsce w latach
1971-2005

Table 7. Values of directional coefficients of trend (a), estimation errors of parameter a and determination
coefficients of the active plant growth period in central-eastern Poland in the years 1971-2005

Btad oszacowania
parametru a
Estimation error

Wsp.determinacji R*
Determination

Wsp. kier. trendu (a)
Directional coefficient

of trend (a) coefficient R?
of parameter a
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Biatowieza 0,52* 0,53* 0,73* 0,21 0,15 0,27 0,06 020 0,18
Ostroteka 0,52* 0,53* 0,14 024 025 0,31 0,15 0,16 0,01
Siedlce 0,07 0,61* 0,07 0,23 0,18 0,23 0,01 0,26 0,01
Wtlodawa —0,07 0,61%* 0,66* 0,24 0,19 0,27 0,01 0,25 016
Legionowo 0,06 0,49* 0,43 0,23 0,21 0,29 0,01 0,14 0,08
Puttusk 0,20 0,49* 0,69* 0,23 021 0,26 0,02 0,14 0,17
Szepietowo -0,29  -1,28* 0 3_9* 0,15 0,15 0,15 0,10 0,10 0,15
Sobieszyn 0,16  0,62* 0,77* 020 021 025 002 0,02 0,02

Biata Podl. 0,43 0,43* 0,64 0,19 0,19 0,33 0,16 0,16 0,12

*istotne przy a = 0,05 — *significant at o. = 0.05.

WNIOSKI

1. Na badanym obszarze wystgpowalo zréznicowanie przestrzenne czasu
trwania, a takze dat poczatku i konca poszczegodlnych okreséw termicznych.
Zaznaczatl si¢ tu wptyw dlugosci geograficznej, a tym samym kontynentalizmu
klimatu.
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2. Okres gospodarczy w $rodkowowschodniej Polsce rozpoczynat si¢ sred-
nio 13 marca i trwal do 12 listopada. Najkrocej sezon ten trwatl we wschodniej
czedci analizowanego obszaru, a najdluzej w czgs$ci zachodniej i poludniowe;].
Trend liniowy liczby dni tego okresu wskazuje na wydtuzanie si¢ jego czasu
trwania od 0,3 do 1,4 dnia na rok.

3. Termiczny okres wegetacyjny charakteryzowat si¢ tenedencja do wczes-
niejszego rozpoczynania sig i poézniejszego zakonczenia. Tym samym stwierdzono
réwniez istotng statystycznie tendencje do jego wydtuzania si¢ od 0,6 do 1,0 dnia na
rok. Przecigtna dlugo$¢ okresu wegetacyjnego w srodkowowschodniej Polsce wyno-
si od 210 do 222 dni. W poénocnej czesci badanego obszaru okres ten trwat najkro-
cej, a najdtuzej w czesci zachodnie;.

4. Analiza wspoélczynnikow kierunkowych trendu liniowego dowiodta, ze
daty poczatku aktywnego wzrostu ros$lin w badanych latach nie wykazywaly
istotnej zmiennosci. Natomiast we wszystkich stacjach zanotowano tendencj¢ do
pozniejszego zakonczenia tego okresu srednio o 0,5 dnia na rok. Najkrocej sezon
ten trwal w potnocno-wschodniej czegsci badanego obszaru, a najdluzej w czesci
zachodniej i potudniowe;.
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THERMAL PERIODS IN CENTRAL-EASTERN POLAND (1971-2005)
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Abstract. This paper presents the classification of thermal periods based on the dates of pass-
ing through the conventional thermal thresholds. The dates of the beginning and the ending were
determined along with the number of days of the following thermal periods: agricultural, vegetation
and active plant growth period. The analysis was based on data concerning mean daily air tempera-
ture values coming from nine IMGW stations located in the region of central-eastern Poland, cover-
ing the period of 1971-2005. It was noticed that in the examined area there occurs spatial differen-
tiation of the number of days as well as of the beginning and ending dates of particular thermal
periods. Agricultural period in central-eastern Poland began on average on March 13" and lasted till
November 12", This season was the shortest in the eastern part of the area examined, while it was
the longest in the western and southern part. Thermal vegetation period was characterised by a
tendency to begin earlier and end later. The average duration of vegetation period in central-eastern
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Poland lasted form 210 to 222 days. In northern part of the area examined this period was the short-
est, while it was the longest in the western and southern part. The analysis of directional coefficients
of the linear trend in duration of the active plant growth period revealed that dates of its beginning
during the examined years did not show any significant variation. Whereas, its ending dates varied
significantly at all the stations. This season was the shortest in the north-eastern part of the area
examined, while it was the longest in the western and southern part.

Keywords: agricultural period, vegetation period, period of active plant growth



