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Streszczenie. W latach 2006-2009 przeprowadzodartia z tetraploidainkoniczyr czer-
wong, odmiany ‘Terenia’, uprawianna nasiona. W eksperymencie uwggiono dwa czynniki:
1. przedsiews stymulacg nasion laserem He-Ne, esiosci powierzchniowej mocy 4 i 8 mwhi?,
stosowan 1- i 3- krotnie. 2. dokarmianie §iin w fazie mkowania z drugiego pokosu borem i molib-
denem (0; 0,15 B + 0,01 Mo; 0,30 B + 0,02 Mo; OB!5 0,03 Mo kgha®). Koniczyre uprawiano
w cyklu 4-letnim. Najwgkszy wptyw na plony nasion miaty warunki meteoradage, kiedy to okres
wegetacji wynosit 104 dnirednia temperatura powietrza 1%4 a suma opadéw 233,6mm. Plony
nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej wahalyad 485 (2008 r.) do 692 k! (2007). Ju
najnizsza dawka mikroelementéw (B — 0,15 i Mo — 0,01h&Q) istotnie zwikszata liczk nasion
w gtéwce i procent ich osadzenia oraz plony zebigmencjalne. Wisze dawki boru i molibdenu,
w poréwnaniu z najasz, nie spowodowaly uzasadnionych statystycznimicdw plonach nasion
i wymienionych elementach ich struktury. Przedsiavetymulacja nasiodwiattem lasera istotnie
zwickszata tylko liczk roslin na 1 nf po wschodach oraz plony zielonej i suchej mésgrnianki.
W sprzyjajcych warunkach pogodowych tliwva jest uprawa tetraploidalnej koniczyny czerwjame
nasiona w czteroletnim cyklu (I rok: wsiewka geZmien jary — zbidr ziarnagczmienia isciernianki;

I1, 111, IV rok: zbiér pierwszego pokosu na pasa drugiego na nasiona).
Stowa kluczowe: koniczyna czerwona, laser, plasiora pogoda, mikroelementy

WSTEP

Na rynku krajowym odczuwa giniedobdr materialu siewnego koniczyny
czerwonej, pomimo maiej powierzchni uprawy tegaughkti ha pasz Stan taki
wynika z niewielkiego areatu plantacji kwalifikowgeh oraz stosunkowo niskich
plonéw (PIOR i N 2009). Biac pod uwag powyzsze fakty, podjlismy badania
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nad podniesieniem wydajém nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej, [zaar
laserovy przedsiewn stymulacg nasion oraz dokarmianiestm borem i molibde-
nem w czteroletnim cyklu aytkowania. W przyrodniczych warunkach naszego
kraju koniczyr czerwom na nasiona uprawiaesiv cyklu dwuletnim. W pierw-
szym roku gatunek ten wsiewa sv rosling ochronm, ktdra najczsciej @1 zbaa
jare uprawiane na ziarnogzmien jary) lub zielonk (owies). Rélina ochronna
zapobiega nadmiernemu zachwaszczeniu wsiewki (@ir2981, Cwintal i Wil-
czek 2003). W pierwszym roku, poza plonem zkghiera si tzw. scierniank,
natomiast nasiona otrzymuje $v drugim roku, z réin drugiego pokosu.

Aby podnigé optacalné¢ uprawy tetraploidalnej koniczyny czerwonej na aasi
na proponujemy jej eksploataaiv cyklu czteroletnim. Wowczas oliai s koszty
zwiazane z uprawroli (orka przedzimowa co 4, a nie co 2 lata),anatem siewnym
I jego wysiewem. Podobne badania dofgez diploidalnej koniczyny czerwonej
potwierdzity maliwosé¢ uprawy w cyklu trzyletnim (WilczekCwintal 2002).

Celem bada byto okrelenie wptywu przedsiewnej stymulacji laserowej nasi
i dokarmiania mikroelementami (B, Mo) na struktuplony nasion tetraploidalnej
koniczyny czerwonej w czteroletninzytkowaniu. W uprawie omawianego gatun-
ku na nasiona otrzymujegsilodatkowo plony zielonejalz suchej masy zécier-
nianki, w roku siewu oraz z pierwszego pokosu, wgim, trzecim i czwartym roku
uzytkowania. Wydajnéci te réwnie przedstawiono w niniejszej rozprawie, ponie-
waz podnosz optacalné¢ uprawy koniczyny czerwonej na nasiona.

MATERIAL | METODY

W latach 2006-2009 przeprowadzono badania nadpteitalre koniczyra
czerwora odmiany Terenia, w Polowej Stacji Bdadczalnej — Parczew. Do-
swiadczenie realizowano metpdlokdéw losowanych, w czterech powtorzeniach,
na poletkach o powierzchni 10°rkazde. Eksperyment zlokalizowano na glebie
bielicowej, zaliczanej do komplekstytniego dobrego (klasa bonitacyjna 1Va),
o pH w KCI 6,3. W 1 kg gleby stwierdzono ngsijaca ilos¢ sktadnikdw przyswa-
jalnych w mg: 68,2 P; 141,0 K; 28,1 Mg; 1,1 B; ofg@2 Mo.

W badaniach uwzgtiniono dwa czynniki: 1. przedsiewtaserovy stymulacg
nasion. 2. dokarmianie $iin w fazie mkowania z drugiego pokosu borem i molib-
denem. Nasiona &aietlano rozbiena wiazka $wiatta lasera He-Ne, oegtdsci
powierzchniowej mocy O (obiekt kontrolny), 4 i 8 raii®. Czas pojedynczego
nawietlania wynosit 0,1 s. Nasiona poddano 1 i 3rkeotu ndwietlaniu w ura-
dzeniu opatentowanym przez Kopera i Dygdél994). Kombinacje ravietlen
oznaczono nagbujaco: RO — obiekt kontrolny; R4x1 — jednokrotneswigtlanie
nasion laserem o mocy 4 mbkh% R4x3 — trzykrotne riavietlanie laserem o mocy
4 mW-cm? R8x1 — jednokrotne gwietlanie nasion laserem o mocy 8 non?
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R8x3 — trzykrotne riavietlanie laserem o mocy 8 m@> Dokarmianie rélin
mikroelementami obejmowato obiekt kontrolny (0) otezy dawki: 0,15 B i 0,01
Mo; 0,30 B i 0,02 Mo; 0,45 B i 0,03 Mo Keg*. Bor stosowano w formie borvitu,
a molibden w postaci molibdenitu, w 300 #nai* wody.

Tetraploidala koniczyre czerwomn wysiano 22 kwietnia 2006 r. w #oi 325
nasion na 1 M(8 kgha'), w jeczmien jary (odmiana Rataj — 90 kw'), w rozsta-
wie rzdoéw co 20 cm. Podstawowa dawka nawozow fosforowypbtasowych
wynosita kadego roku 35 kg P i 100 kg-Ka'. W 2006 roku zastosowano dodat-
kowo 40 kg Nha'. W roku siewu skoszonegzmiei 6 sierpnia, @cierniank 27
wrzesnia. W latach 2007-2009 pierwszy pokos tetraploigigkoniczyny czerwonej
zbierano na paszna przelomie maja i czerwca, a drugi pozostawitamasiona.
W drugim odrdcie okr&lono nasgpujace elementy struktury plonu nazkym
poletku: liczle pedéw generatywnych i gltéwek na 1°riczbe stakéw i nasion w
gtowce oraz procent ich osadzenia, az¢éaknag 1000 nasion. Plony potencjalne
wyliczono na podstawie wj podanych elementéw. Koniczykoszono kombaj-
nem w okoto 90% dojrzasci gtowek, a nagpnie po oczyszczeniu, okieno ze-
brane plony nasion. Dane pogodowe pochaoriz Stacji Déwiadczalnej Oceny
Odmian (SDOO) w Uhninie. Otrzymane wyniki opracowastatystycznie, wyko-
rzystupc analiz wariancji i test Tukeya.

WYNIKI

Charakterystyk warunkéw meteorologicznych podczas wegetagjira dru-
giego pokosu koniczyny czerwonej przeznaczonegmasiona przedstawiono
w tabeli 1. W latach 2007-2009 diugovegetacji byta bardzo zbbna i wynosi-
ta od 103 do 106 dni. Najwca@ej rozpoczcie wegetacji zanotowano 28.05.
(2007 r.), natomiast najpdiej 07.06. (2009). Rozklad temperatur i opadow byt
zblizony w charakteryzowanych latach i sprzyjat dobrgstmnowaniu koniczyny
czerwonej uprawianej na nhasiona. Wgei ostatnich 50 lat zanotowano po raz
pierwszy trzy kolejne lata (2007-2009) z rozktadiemmperatury i opaddw bardzo
odpowiednich dla uprawy omawianego gatunku na nasi@orski i Bawolski
1979, Wilczek 1984). Jedyne zasteeie mana wysuiaé¢ do sumy opadéw pod-
czas kwitnienia w 2008 roku. Wynosity one tylko B8m i byly zbyt niskie do
osigniecia bardzo wysokich plonéw (WilczelCiwintal 2002).

Liczba ralin tetraploidalnej koniczyny czerwonej po wschddagynosita
przecttnie 151 szm?, co stanowito 46,5% w stosunku do wysianych nagain
2). Promienie laserowe wptgly na zwikszenie obsady ébn po wschodach.
Dawki swiatta lasera od R4x3 do R8x3 oddziatywaty istotngeomawiag cecle.
Otrzymane wyniki maj potwierdzenie w badaniach Wilczka i in. (2006a,b).
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Tabela 1. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w trzpatokresach wegetaciji tetraplo-
idalnej koniczyny czerwone;.

Table 1. Characteristic of meteorological conditions foretarsubperiods of tetraploid red clover
vegetation

Podokresy wegetac;ji
tetraploidalnej koniczyny czerwonej Suma/
Wyszczegdlnienie Subperiod of tetraploid Srednia
Specification Rok red clover vegetation sum/
Year
Mean
I 1l 1]

Daty rozpoczcia
i zakaiczenia podokre-
su wegetaciji tetraplo-
idalnej koniczyny 2007  28.05-03.07 04.07-04.08 05.08-08.09 28.05-08.09
czerwonej 2008 30.05-09.07 10.07-05.08 06.08-12.09 30.05-12.09
Dates of beginning 2009 07.06-12.07 13.07-12.08 13.08-20.09 07.06-20.09
and end of subperiod
of tetraploid red
clover wegetation
Diugosé 2007 37 32 35 104
podokresu w dniach 2008 41 27 38 106
Growth subperiod 2009 35 30 38 103
in days X 38 30 37 -
rsgteu‘:;”%gv‘;ibe‘t’gz empe- - 5497 18,2 19,3 17,8 18,4
w podokresie 2008 17,6 19,6 16,1 17,8
Daily mean 2009 17,4 19,4 17,1 18,2

. o X 17,7 19,4 17,0 -

air temperature®C)
Suma opadow 2007 94,4 77,2 62,0 233,6
w podokresie 2008 96,9 38,1 59,2 194,2
Rainfall sum 2009 130,7 63,7 70,7 265,1
in subperiod (mm) X 107,3 60,0 63,9 -

. . . 2007 13 10 9 32
e s w6 om @
rainfall 2009 18 8 9 35

X 16 8 10 -

| — Od koszenia &hin z pierwszego pokosu do patizu kwitnienia koniczyny z drugiego pokosu —
From harvesting of plants froni'tut to beginning of clover flowering fronf%cut,

Il — Kwitnienie raslin — Flowering,

Il — Dojrzewanie rglin — Maturing.
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Tabela 2. Liczba ralin tetraploidalnej koniczyny czerwonej po wschdaac
Table 2. Number of tetraploid red clover plants after geraion

Procentowy udziat wschodéwétin

Liczba rlin w stosunku do liczb sianych nasion
Czynnik Obiekt po wschodach na ¥m Percentage rate of Zr\llqvgr en)c/:e of plants
Factor Object Number of plants 9 9 P

in relation to the number of seeds sown

per 1nt after germination in the experiment

Rok — Year 2006 151 46,5
0 135 41,5
R4x1 132 40,6
Laser R4x3 166 51,1
R8x1 160 49,2
R8x3 162 49,8
NIRg 05— LSDy 05 14,2 5,3

Elementy struktury plonu nasion tetraploidalnejikmyny czerwonej przedsta-
wiono w tabeli 3. Pomimo zlibnych warunkéw meteorologicznych, pogoda w po-
plonu nasion. Istotnie najgz liczbe pedéw generatywnych (280 szf?), gtowek
(674 szim?) i nasion w gtéwce (70) otrzymano w roku 2007 rktbyt pierwszym
rokiem uprawy koniczyny na nasiona. dWietle dotychczasowych batl@harakte-
ryzowane elementy struktury plonéw uksztattowaty ree wysokim poziomie (Sta-
rzycki 1981, Wilczek Cwintal 2002, Wilczek Cwintal 2008).

Srednio, w trzech latach baiapromienie lasera nie wywotaly istotnej zmien-
nasci liczby pedéw i gtéwek na 1 moraz nasion w nich zawartych. Wéajsze
badania (Wilczek i in. 2006a,b) wykazaly, addziatlywanie stymulacji laserowej
nasion zanotowano gtdwnie w roku siewu oraz w rsaigjn stopniu w pierwszym
roku petnego zytkowania.

Dokarmianie mikroelementami obejmowalxzry dawlke boru i molibdenu,
ktora okazala sinajefektywniejsg w stosunku do oddzielnego stosowania tych
mikroelementéw przy dokarmianiu koniczyny czerwoft@jintal i Wilczek 2003,
Stanistawska-Glubiak 1989, WilczelCintal 2008,). Zwékszapce st 2 i 3 razy
dawki boru i molibdenu nie wphgly istotnie na liczh pedéw generatywnych
i gtowek na 1 rh Takie zrénicowanie stwierdzono natomiast w stosunku do préby
kontrolnej, w liczbie nasion w gtéwce. Nie zanotowanatomiast istotnej #icy
omawianego elementu pogdizy zwickszapcymi si dawkami boru i molibdenu.
W literaturze przedmiotu znajdupic wyniki eksperymentéw potwierdzgje ni-
niejsze badania (Ma 1993, WilczeK'wintal 2003) w warunkach gleb z niedobo-
rem tych mikroelementéw.
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Tabela 3. Elementy struktury plondw nasion koniczyny czerejdietraploidalnej
Table 3. Seed yields structure of tetraploid red clover

Liczba — Number of Procent nasion
osadzonych
, . pedow 16wek nasion w gtéwce w stosunku
CFZg;g'rk 8?)!2:2 generatywnych %gvﬁﬁ w do stakéw
! na 1nt heads  9iwce  Percentage of seeds
generative per 1 seeds  setin head in relation
shoots per 1fm in head to pods
A Lata 2007 280 674 70 63
’ Years 2008 232 581 58 54
2009 264 603 62 59
NIRg 05— LSDy 05 28,0 52,5 6,1 —
0 252 608 63 56
R4x1 247 587 61 58
B. Laser R4x3 264 622 62 59
R8x1 258 636 64 60
R8x3 274 642 66 61
NIRg 05— LSDy 05 ni, ns ni, ns ni, ns —
. 0 251 602 57 53
c. m‘gse'e' B+Mo 258 608 66 59
Microele%ems 2(B+Mo) 265 622 68 62
3(B+Mo) 262 646 67 63
NIRg,05— LSDy 05 ni, ns ni, ns 5,9 -
Interakcja Ax C _ _ 9.2 _

Interaction Ax C

ni — r&nice nieistotne, ns — non-significant differences.

W tabeli 4 przedstawiono m@a4000 nasion oraz plony nasion tetraploidalnej
koniczyny czerwonej. Masa 1000 nasion byta istotmisza tylko w roku 2008 od
odpowiednich wynikéw z roku 2007. Nalepodkrdli¢, iz masa 1000 nasion nie
byla istotnie zrénicowana w zatnosci od dawekswiatta lasera i dokarmiania
mikroelementami. Zaréwno plony nasion zebrane jpktencjalne byly wysokie.
Najlepsze wyniki, istotnie przevigzapce pozostate, otrzymano w pierwszym roku
petnego aytkowania. Wynosity one odpowiednio 692 i 1109H4]. Z kolei naj-
nizsze wydajnéci otrzymano w 2008 roku: 485 i 782-kg". Zamieszczone plony
korespondyj z omawianymi wczaiej elementami struktury. Poréwigjzebrane
plony z danymi gimiennictwa, nalgy stwierdz€, iz nawet najnisze, zebrane plo-
ny nasion w tym eksperymencie, w 2008 roku (48%&Y mazna zaliczy do
wysokich (Brudziak i Gospodarczyk 199Lwintal i Wilczek 2003, Perepravo
I Khudokormov 1994, Starzycki 1981).
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Stosunek plonu zebranego do potencjalnego wynds#6)0 do 64,7%. Wraz
ze wzrostem plonu potencjalnego maleje procentosizyab plonu zebranego. Za-
leznosci te znajduj potwierdzenie we wczeiejszym pémiennictwie (Perepravo
i Khudokormov 1994, Wilczek 1984, WilczeKwintal 2008).

Tabela4. Masa 1000 nasion i plony nasion koniczyny czemjogiraploidalnej
Table 4. Weight of 1000 seeds and tetraploid red cloved sgelds

Masa Plon nasion Stosunek plonu
1000 nasion  Yields of seeds (kpa") zebranego
Czynnik Obiekt Weight do potencjalnego
Factor Object of 1000 zebrany  potencjalny Harvested to poten-

seeds (g) harvested  potential tial yields ratio (%)

A Lata 2007 2,52 692 1189 58,2
Years 2008 2,32 485 782 62,0
2009 2,48 564 927 60,8

NIRo 05 — LSDy 05 0,19 48,6 82,1 -

0 2,40 585 919 63,6

R4x1 2,43 563 870 64,7

B. Laser Laser R4x3 2,45 581 945 61,5
R8x1 2,41 575 981 58,6

R8x3 2,51 595 1063 56,0

NIRo 05— LSDy 05 ni, ns ni, ns 100,2 -

C. Mikroele- 0 2,38 523 817 64,0
menty B+Mo 2,50 594 1003 59,2
Microele- 2(B+Mo) 2,40 596 1015 58,7
ments 3(B+Mo) 2,48 608 1073 56,7
NIRg 05— LSDy 05 ni, ns 54,2 94,3 -
Interakcja AxC _ 76.4 1325 _

Interaction AxC

ni — r&nice nieistotne, ns — non-significant differences.

Z przeprowadzonych baflavynika,ze czynnikiem w najwikszym stopniu de-
terminupcym plony nasion tetraploidalnej koniczyny czerwjobgta pogoda,
a nasfpnie dokarmianie mikroelementami, na co wskaauyniki omawianego
eksperymentu.

Niniejsze badania dotyczyly wptywu lasera i mikesakentéw gtownie na plo-
ny nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej. degtierwszy tego typu ekspery-
ment w kraju. Dotychczas badano przede wszystkitimyojednoroczne. Obejmo-
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waly one efekty wptywu promieni lasera na ukladyenatyczny przypieszajcy
kietkowanie nasion (Li i Feng 199®ilberg i in. 1996), efektywng fotosyntezy
i transpiracji Cwintal i Olszewski 2007, Wilczek i Fordeki 2007), przebieg
wzrostu i rozwoju rélin (Cwintal i Sowa 2006, Podiay 2002), plon biomasy
(Chen i in. 2005, Dziwulska i in. 2004, Podig 2002, Wilczek i in. 2006a,b) oraz
jej jakas¢ (Cai i in. 2000Cwintal i in. 2010, Qi i in. 2000). W wymienionychigp
cach uzyskano wyniki potwierdage nasze badania, ale tylko w stosunku do wzro-
stu i rozwoju rélin oraz plonéw biomasy koniczyny.

W uprawie koniczyny czerwonej tetraploidalnej naioaa uzyskano dodatko-
wo plony zielonki Bdz suchej masy na pasz2W roku siewu (2006) otrzymano
3,42 tha' ziarna gczmienia i 11,28-ha’ zielonej masyciernianki (tab. 5).

Tabela 5. Dodatkowy plon zielonej i suchej masy w uprawiedgloidalnej koniczyny czerwonej
na nasiona
Table5. Additional yield of green and dry matter of tetid@ red clover cultivated for seeds

Plon — Yield (tha?)

Czynnik — Factor Obiekt — Object -
zielona masa sucha masa
green matter dry matter
Sciernianka — Stubble crop
Rok — Year 2006 11,28 1,85
0 10,32 1,69
R4x1 10,85 1,78
Laser R4x3 11,02 1,81
R8x1 12,03 1,97
R8x3 12,18 2,00
NIRg 05— LSDy 05 1,04 0,12

Pierwszy pokos — First cut

2007 39,14 5,95
Lata — Years 2008 35,10 5,20
2009 36,05 5,41
NIRo 05— LSDy 05 3,02 0,52
0 36,00 5,40
R4x1 35,80 5,37
Laser R4x3 36,70 5,50
R8x1 37,01 5,55
R8x3 38,32 5,75
NIRo 05— LSDy 05 ni, ns ni, ns

ni — r&nice nieistotne, ns — non-significant differences.
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Zarowno plony zielonej jak i suchej masyernianki byly istotnie zrinicowa-
ne przez laseroyvstymulacg nasion. Najlepsze wyniki otrzymano stegujwiatto
lasera w dawce R8x1 i R8x3. W4ze plonysciernianki pod wptywem stymulacji
laserowej nasion nate ttumaczy wigksz obsad roslin po wschodach, o czym
wspomniano wczmiej. W latach 2007-2009 pierwszy pokos tetraploigiakoni-
czyny czerwonej zbierano na pasmatomiast nasiona otrzymywano z drugiego.
Plony zielonej i suchej masy z pierwszego pokosy ipsunkowo wysokie i istot-
nie zr@nicowane tylko przez pogedv poszczegodlnych latach. Najygze plony
35,14 zielonki lub 5,95-ha’ suchej masy otrzymano w 2007 roku. Stymulacja
nasionswiatlem lasera wphggta na niewielkie zwyki plonéw zielonej hdz suchej
masy, ktore jednak nie byly istotne.

Z zamieszczonych faktow wynikae koniczyna gytkowana przez 4 lata daje
wysokie plony nasion i dodatkowej paszy. Czteratetnytkowanie tetraploidalnej
koniczyny czerwonej (I rok: wsiewka vegzmien jary — zbidr ziarnagczmienia
i sciernianki; Il, 1Il, IV rok: zbidr pierwszego pokasa pasg a drugiego na nasio-
na) jest meliwy przy sprzyjagcym uktadzie warunkdéw pogodowych. Takigyts
kowanie obnia koszty zwizane z uprawroli, materiatem siewnym i zakladaniem
nowej plantacji. Déwiadczenie pozostawione naafyi rok uzytkowania nie prze-
trwato mranej i snieznej zimy 2009/2010, ktéra doprowadzita do wypadiai
okoto 45% ralin i silnego zachwaszczenia koniczyny, elimygwijeksperyment
z dalszych bada Z przeprowadzonego eksperymentu wyniieapdmiany tetraplo-
idalne koniczyny czerwonej $rwalsze od diploidalnych (Wilczek(iwintal 2002).

WNIOSKI

1. Dokarmianie rélin juz najnizszy dawka mikroelementéw (B — 0,15 i Mo —
0,01 kgha') istotnie zwekszato liczle nasion w gtéwce i procent ich osadzenia
oraz plony zebrane i potencjalne (594 i 1003g. Podwdjna oraz potréjna daw-
ka boru i molibdenu, w poréwnaniu z pojedysmazie spowodowalty uzasadnionych
statystycznie rinic w plonach nasion i wymienionych elementachsicbktury.

2. Przedsiewna stymulacja nasiéwiattem lasera istotnie zghszata tylko
liczbe roslin na 1 nf po wschodach oraz plony zielonej i suchej niassrnianki.

3. W sprzyjajcych warunkach pogodowych or@a uprawia tetraploidaln
koniczyrg czerwon na nasiona w czteroletnim cyklu (I rok: wsiewkgaezmien
jary — zbiér ziarnagczmienia isciernianki; 11, lll, IV rok: zbior pierwszego pokas
na pasg, a drugiego na nasiona), ktéry zmniejsza kosztawyp roli, materiatu
siewnego i zakltadania plantaciji.
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INFLUENCE OF PRE-SOWING LASER STIMULATION
AND MICROELEMENT NUTRITION (B, Mo) ON YIELDING OF &ED
OF TETRAPLOID RED CLOVER DURING FOUR-YEAR PERFORMANE

Mieczystaw Wilczek, MareRwintal

Department of Detailed Plant Cultivation, Univeysif Life Sciences in Lublin
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: marek.cwintal@up.lublin.pl

Abstract. Experiments involving tetraploid redvdo cv. 'Terenia' grown for seeds were car-
ried out in 2006-2009. Two factors were includedprk-sowing seed stimulation using He — Ne laser
at power surface densities 4 and 8 mWPcapplied once and 3 times; 2. nutrition of secontplants
at the budding stage with boron and molybdenun®.( B + 0.01 Mo; 0.30 B + 0.02 Mo; 0.45 B +
0.03 Mo kg h&). The clover was grown in a 4-year cycle. Meteog@al conditions, when the
vegetation period lasted up to 104 days, air teatpee amounted to 18@ and precipitation sum
was 233.6 mm, exerted the largest influence on gmddis. The seed yields of tetraploid red clover
oscillated from 485 (2008) to 692 kg (2007). The lowest microelements rate (B — 0.15Mnd-
0.01 kg h&) significantly increased the seed number per laadg with their percentage, as well
as harvested and potential yields. Higher boronrantybdenum doses did not cause statistically
significant differences in seed yields and in thmweementioned yield structure elements. Pre-
sowing seed stimulation using laser radiation $icgmtly increased only the number of plants per
1 n? after the emergence as well as yields of greerdanchatter of stubble crop. Under favourable
weather conditions, there is a possibility to aaite the tetraploid red clover for seeds in a 4-yea
cycle (I year: as inter-crop into spring barleyarsest of barley grains and stubble crop; II, ahd
IV years: harvest of the first cut for fodder, véhthe second cut for seeds).

Keywords: red clover, laser, seed yield, weathgcroelements



