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Streszczenie. W pracy wykorzystano szeshastolethivealny materiat badawczy z lat 1960-
1975 obejmujcy wyniki standardowych pomiaréw klimatologiczny&@omiary wykonywano w dwaéch
stacjach meteorologicznych zlokalizowanych w Oborcstacji leacej w dolinie Wisly | Warszawie
Wolicy potazonej na ograniczagej dolire wysoczynie o wysokéci wzglednej 16-17 m. W celu okre-
$lenia zré&nicowania klimatu doliny Wisly i ograniczaiej ja wysoczyzny obliczono #ice: temperatu-
ry powietrza, temperatury maksymalnej, temperataigimalnej, niedosytow wilgotrégi powietrza,
cisnienia aktualnego pary wodnej igkosci wiatru. W kadym przypadku rénice obliczono odejmag
od wartdci parametru zmierzonego w dolinie analogicwmrtai¢ zarejestrowanna wysoczinie. Dane
wyjséciowe podzielone byly na podzbiory uwemghiajace rézna wielkos¢ zachmurzenia oraz qutkasci
wiatru. Uzyskane wyniki pozwalaptwierdzé, ze dolina Wisly w rejonie Warszawy charakteryzowata
si¢ na og6t mniejszymi gdkasciami wiatru, wyszymisrednimi temperaturami powietrza w poréwnaniu
z otaczajca ja Wysoczyzm, oraz wy:szymi wartdciami niedosytow wilgotrizi powietrza, niezalaie
od prdkaosci wiatru i wielkagsci zachmurzenia.

Stowa kluczowe: klimat dolin rzecznych, temperatuvgotnasé

WSTEP

Zagadnienie warunkow klimatycznych w dolinach rogeh i ich odgbnaici by-
lo wielokrotnie poruszane w literaturze. Mimo peablbw zwiyzanych ze zgroma-
dzeniem odpowiednio dtugichagow danych meteorologicznych problematytk
zajmowalo s§ wielu badaczy. Badania mikroklimatyczne w dolifiedkowej Wisly
prowadzili: Parczewski (1960), Hohendorf (1970akubczak (1970) badali zndi-
cowanie niedosytu wilgotdoi powietrza w dolinie Wisly i Kanalu Bydgoskiego.
Podobn tematyk bada zajmowali st takze Konopko (1992), & (2003) i in. Za-
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gadnieniem odibndici klimatycznej dolin matych rzek zajmowalgan. in. £ykow-
ski i Madany (1988).

Obecnie badania takie ograniczorge dostpndscia danych meteorologicz-
nych. Poza pojedynczymi wgtkami nie ma dziatagych stacji, poteonych
w dolinach rzek. Wynika to z konieczu lokalizowania ich w miejscach cha-
rakterystycznych a takimi wadnym wypadku nieaswspomniane doliny. Z tego
powodu w badaniach nalgopiera sig na danych archiwalnych.

Celem niniejszego opracowania jest proba ocenywupigtoliny Wisty w re-
jonie Warszawy na ksztattowanie svarunkéw termicznych i wilgotrigiowych.
Potrzelg tego typu badauzasadnia faktziklimat dolin zwlaszcza diych rzek
znacaco wplywa na plony znajdagych sé tam upraw i aytkdéw, a take po-
przez zmian wskanikow biometeorologicznych, me wpltywa na rekreacyjno-
wypoczynkowy charakter tych terenéw.

MATERIAL | METODA

Badania oparto na archiwalnym materiale obejoyn wyniki standardo-
wych pomiaréw klimatologicznych wykonywanych w lelta 1960-1975 na
dwéch stacjach meteorologicznych zlokalizowanycl®orach i w Warszawie
Wolicy.

Stacja Oboryls = 90 m n. p. m.) polmna byta w dolinie Wisty, okoto 3 m po-
wyzej poziomu wody w rzece i w odlegtb okoto 4 km od niej. Teren doliny pokry-
ty roslinnoscia trawiasy pod wzgédem rzeby terenu byt stabo z#dicowany — de-
niwelacja nie przekraczata 0,5 m. W odlégtook. 350 m w kierunku zachodnim
znajdowata si skarpa wysoczyzny o wysada 16 m. Posterunek w Warszawie Wo-
licy (hs =106 m n. p. m.) &t na wysoczgnie ograniczaicej dolirg w odlegtaci ok.
500 m od zadrzewionej skarpy. Na podstawie dangchguzacych z tej stacji okre-
slone zostaty warunki klimatyczne wysoczyzny. Odbégtmiedzy wymienionymi
punktami pomiarowymi wynosita 10 km (lgzw linii prostej).

W celu okrélenia zr@&nicowania klimatu doliny Wisly i ograniczgjej ja wy-
soczyzny obliczono tnice: temperatury powietrza, temperatury maksynjalne
temperatury minimalnej, niedosytow wilgotad powietrza, dinienia aktualnego
pary wodnej i pgdkosci wiatru. Obliczenia wykonano postugajsi wartagciami
srednimi dobowymi pochodzymi z calego 16-letniego okresu pomiarowego.
W kazdym przypadku rénice obliczono odejma¢ od wartdci parametru wy-
znaczonego w dolinie analogieczwartas¢ pomierzoml na wysoczgnie. Zgroma-
dzone dane wygiowe i obliczone rénice podzielone zostaty dwukrotnie na pod-
zbiory. Przy pierwszym podziale, kiegajsk wielkoscia zachmurzenia ogélnego —
N, wyznaczono trzy podzbiory uwzgdhiapce: N<2; 2<N<8; N>8 (w skali 0-10).
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Kolejne trzy grupy danych wydzielono na podstawiglkosci wiatru na wysoczi

nie (ms?), zawierajcej sk w przedziatach: QV<2; 2<\<5; V>5. W tak wyznaczo-
nych zbiorach danych oléleno zr@nicowanie analizowanych elementéw meteoro-
logicznych m¢dzy dolim Wisty a wysoczyza w réznych przedziatach czasu.
W nastpnej kolejndci, nadal opieratc sk na powyszych, szé&iu zbiorach danych,
uwzgkdniajac kolejne miegsice analizowanych lat, wykorzysigj analiz regresji
prostej okrélone zostaty zaleoici statystyczne mdzy analizowanymi elementami
w dolinie i na wysocznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

W celu poréwnania warunkow termicznych azeakvilgotngciowych i wietrz-
nych w uwzgt¢dnionym w opracowaniu 16-leciu, na rysunku 1 prieegi®no prze-
biegi srednich dekadowych #hic: temperatury powietrza, temperatury maksymalnej
temperatury minimalnej, niedosytu wilgoksopowietrza i pgdkosci wiatru.
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Rys. 1. Srednie dekadowe przebiegizricy temperatury powietrza)( temperatury maksymalinej
(tma, temperatury minimalnejt ), niedosytdow wilgotnéci powietrza ¢), predkosci wiatru (V)
w latach 1960-1975

Fig. 1. Mean ten-days courses of difference of air tentperd), maximum air temperaturg,g,), mini-
mum air temperature,f,), vapour pressure defici)( wind velocity ) in the years 1960-1975
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Sredni roczny niedosyt wilgotoi powietrza w dolinie Wisty wynosit 3,4 hPa
i byt 0 0,5 hPa wgszy od notowanego w Warszawie Wolicy paioej na wysoczy
nie. W miesicach od kwietnia do kKaa wrzénia notowandgrednio o 0,8 hPa wy
sze niedosyty wilgotrigi w dolinie Wisty. W poszczegoélinych dekadach tegmesu
roznice zawieraly si od 0,2 hPa w dwdéch dekadach kwietnia do 1,7 helugiej
dekadzie czerwcaredni z chtodnej pory roku niedosyt wilgosebpowietrza w do-
linie Wisty byt zaledwie o 0,1 hPa vigzy od wyznaczonego w Wolicy i zawierag si
od -0,1 hPa w trzech dekadach stycznia do 0,3 hitarwszej dekadzie pazierni-
ka i trzeciej dekadzie lutego.

Najwieksze zranicowanie pedkosci wiatru w dolinie i na wysoczpnie Wi-
sty notowano w poszczegélnych dekadach ra@sthtodnej pory rokus¢ednio —
1,4 msh). Zawierato si ono od —0,9 ns' w pierwszej dekadzie marca do —
1,8 ms* w potowie listopada. W miegiach letnictérednie zrénicowanie deka-
dowe bylo wyranie mniejsze i zawierato siod —0,5 s* w trzeciej dekadzie
lipca do —1,3 ns* w drugiej dekadzie wreia przysredniej rénicy z catego
cieptego potrocza wynoseej —0,9 ns’. Srednia roczna grkos¢ wiatru w doli-
nie Wisly byla nisza o 1,2 ns* od rejestrowanej na wysocaye.

Srednia roczna temperatura powietrza w dolinie Wispa o 0,8C wyzsza
od notowanej na wysoczyie i wynosita odpowiednio 8@ Oborach i 7,C
w Wolicy. Najmniejsze rinice temperatury powietrza notowano w chtodnej po-
rze roku (gtébwnie w styczniu, lutym, i grudniu). ki@ srednia roczna temperatu-
ra maksymalna w dolinie (1P@) byta wysza od notowanej na wysocmye.
Srednio w roku rénica ta wynosita 0°C. W miesicach zimowych dolina Wisty
charakteryzowata siwyzszymi srednimi wartgciami temperatury maksymailnej
($rednio o 0,2C), natomiast w miestach letnich rénice te zanikaty. W lipcu,
dwdch dekadach sierpnia i ostatniej dekadzie émizcodnotowano wiszesred-
nie temperatury maksymalne na wysaarg. Srednia roczna temperatura mini-
malna notowana w dolinie (3@) byta o 0,8C nizsza od wartéci notowanej na
wysoczynie. Jedynie w trzeciej dekadzie sierpnia i drugjajdnia ranice te
zanikaty.Srednia roczna amplituda powietrza w dolinie bytamé 22,0C, pod-
czas gdy na wysoczgie byta o 0,3C nizsza.Srednie przedzialy walidemperatu-
ry powietrza obliczone jako #nica midzy sredni maksymala temperatuy lipca
asrednia minimalra temperatur lutego wynosity odpowiednio w dolinie Wisty
30,3C natomiast na wysocayie 30,fC.

Najnizsza absolutna waé temperatury powietrza zmierzona w dolinie Wi-
sty w rozpatrywanym wieloleciu wynosita —33G4 (zanotowana 01.02.1970 r.)
natomiast najwysza 35,8C (07.08.1971r.). Na wysocayie byty to odpowiednio
wartcsci —28,8C — zanotowana w dniu 01.02.1970 r. oraz %2 farejestrowana
07.08.1971 r. Amplituda absolutna analizowanegaeskrwynosita wic odpo-
wiednio: 67,6C w dolinie i 63,3C na wysocznie.



OCENA WARUNKOW TERMICZNYCH | WILGOTNGCIOWYCH W DOLINIE WISLY 357

Srednio w roku w Oborach patonych w dolinie Wisty notowano: 2,6 dnia
bardzo mranego, 39,7 dnia mémego, 101,7 dnia chtodnego, 30,3 dniaagego
i 3,8 dnia upalnego. Dla poréwnania w Wolicy by®8 dnia bardzo mémego,
39,6 dnia mréenego, 96,9 dnia chtodnego, 31,1 dniaagego i 4,5 dnia upalnego.
Jak wid& dolina charakteryzowataesivyraznie wigksz liczba dni chtodnych i nie-
znacznie dni mrych co jest zbime z wynikami badaprowadzonych w dolinie
Wisty w Ciechocinku. Liczba dni upalnych, goych i bardzo mranych w dolinie
jest nieco mniejsza w porownaniu do wysoczyzny. & eizupetnienia opisu dni
charakterystycznych dgizono rysunek 2.
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Rys. 2. Srednie miesiczne liczby dni charakterystycznych w Oborach iigyolv latach 1960-1975: Oup —
Obory dni upalne, Ogo — Obory dni gee, Och — Obory dni chlodne, Omro — Obory dnizmep Obamro —
Obory dni bardzo méme; Wup Wolica dni upalne, Wgo — Wolica dni gy, Wch — Wolica dni chtodne,
Wmro — Wolica dni mrgne, Whamro — Wolica dni bardzo nane

Fig. 2. Mean monthly number of characteristic days in @kaod Wolica in the years 1960-1975: Oup —
Obory extremely hot days, Ogo — Obory hot days, ©€bory chilly days, Omro — Obory frosty days,
Obamro — Obory extremely frosty days, Wup - Woligttemely hot days, Wgo — Wolica hot days, Wch —
Wolica chilly days, Wmro — Wolica frosty days, Wham Wolica extremely frosty days

Aby przedstawd srednie okresowe i roczne adice analizowanych elemen-
tow meteorologicznych w zaleosci od zmieniggcego st zachmurzenia zat
czono tabed 1.

Srednio w miesicach cieptej pory roku (IV-1X), wyznaczonych na ptalvie
catego analizowanego 16-lecia, ze wzrostem zacheni@zweksza s¢ zrézni-
cowanieséredniej temperatury powietrza ¢dizy dolim a wysoczyza. Przy za-
chmurzeniu 8N<2/10 dolina okazuje sio 0,2C cieplejsza aueli wysoczyzna.
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Dalszy wzrost zachmurzenia age sk z powkkszeniem tej rénicy, przy
2/10>N<8/10 i N:8/10 dolina jest cieplejsza swednio 0,4C. Takie w chtodnej
porze roku (X-IIl) przy wzrécie wielkasci zachmurzenia widoczny jest wzrost
réznicy sredniej temperatury powietrza ¢dizy dolim (Obory) a ograniczaga ja
wysoczyzni (Wolica). Przy niebie pogodnym nie notuje sbznicy temperatury
powietrza mgdzy analizowanymi stacjami, jednak wzrost zachmmiezedo
2/10<N<8/10 powoduje pojawieniegsd 0,2C wyzszej temperatury w dolinie.
Dalszy wzrost zachmurzenia prowadzi do pgwzenia si tej r&znicy do 0,3C.
Srednio z catego roku, #aica temperatury powietrza gaizy dolirg a wysoczy-
zma wynosi 0,2C przy niebie pogodnym i wzrasta do @3przy 2/10>N<8/10
i N>8/10.

Tabela 1. Srednie roczne i okresowezdice wybranych elementéw meteorologicznych w zade

$ci od stopnia zachmurzenia

Table 1. Mean yearly and periodical differences of seleatetteorological elements as dependent
on cloudiness

Okres Zri(;?]rigl;' t tmax tmin e d

Period  ZS1®  (O) °C) CC) (hPa) (hPa)
I-X11 0<N<2 0,1 0,1 -0,6 -0,1 0,6
I-X11 2<N<8 0,3 0,0 -0,3 0,0 0,5
I-X11 N>8 0,3 0,1 -0,2 0,1 0,4
IV-IX 0<N<2 0,2 0,0 -0,6 -0,2 0,9
IV-IX 2<N<8 0,4 0,0 -0,3 -0,1 0,8
IV-IX N >8 0,4 0,1 -0,1 0,0 0,8
X-11 0<N<2 0,0 0,1 -0,7 0,0 0,3
X-11 2<N<8 0,2 0,1 -0,4 0,1 0,3
X-ll1 N>8 0,3 0,1 -0,3 0,2 0,1

Objasnienia:t — $rednia temperatura powietrzig,,,— srednia maksymalna temperatura powietrza,
tmin— Srednia minimalna temperatura powietrea; srednie cénienie pary wodnefl — sredni niedo-
syt wilgotndici powietrza.

Explanationst— mean air temperaturg,,,— mean maximum air temperaturg, + mean minimum
air temperatureg — mean actual vapour pressude; mean vapour pressure deficit.

W przypadkusredniej temperatury maksymalnej nie widayraznego wpty-
wu zmiany zachmurzenia na jej znicowanie. Jedynie w chtodnej porze roku,
niezalenie od wielkéci zachmurzenia, dolincechujesrednio o 0,iC wyzsza
temperatura maksymalna powietrza.
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Zroznicowanie temperatury gadzy dolim a wysoczyza jest wyrane w przy-
padku sredniej temperatury minimalnej. W idym z analizowanych przedziatow
czasu, ze wzrostem zachmurzenia zmniejsgadnica temperatury minimalnej
migdzy dolimm a wysoczyza, przy czym w kadym przypadku temperatura
w dolinie jest nisza od rejestrowanej na wysogaie. W cieptej porze roku przy
niebie pogodnym rnica ta wynosi —0,& i maleje do -0 & przy 2/10>N<8/10
i —0,1°C przy duym zachmurzeniu. W miegiach zimowych rénice te g nieco
wigksze. Przy matym zachmurzeniwnéca ta wynosi —0,C i zmniejsza sido
—0,3C przy zachmurzeniu umiarkowanym i <@ 2rzy duym.

W przypadku rénicy cisnienia aktualnego pary wodnej¢dzy dolin a wy-
soczyzm zmiana wielkéci zachmurzenia w cieptej porze rokuawe Sk z jej
zmniejszeniem. Przy<N<2/10 dolina charakteryzujeg¢so 0,2 hPa riiszym ci-
snieniem pary wodnej. Wzrost zachmurzenia do 2/1(8/l& powoduje zmniej-
szenie sj tej r&znicy do 0,1 hPa. Przy wkszym zachmurzeniu #éice zanikaj.
W chtodnej porze roku zalecsé ta jest odwrotna do opisanej powy To przy ma-
tym zachmurzeniu tica cénienia aktualnego pary wodnejquzy dolirg a wyso-
Czyzry nie wystpuje a przy wzrécie zachmurzenia zauwa Sk coraz to wysze
wartasci e w dolinie w poréwnaniu z wysoczyzrPrzy zachmurzeniu 2/10>N<8/10
réznica wynosi 0,1 hPa a przy>8/10 0,2 hPa

Rdéznica niedosytu wilgotriwi powietrza w cieptej porze roku jest wyréwna-
na i tylko w nieznacznym stopniu a¥e st ze zmianami zachmurzenia. W po-
réwnaniu do wysoczyzny, dolina charakteryzuje ®i0,9 hPa wyszymi warto-
sciami niedosytu przy niebie pogodnym i o 0,8 hPaypvickszym zachmurzeniu.
W chtodnej porze roku édice te § mniejsze i wynosg 0,3 hPa przy ON<2/10
i 2/10>N<8/10 oraz 0,1 hPa przy>B/10. Warto dodg ze wzrost zachmurzenia
od N<2 do N>8/10 whze sk ze zmniejszeniem gakosci wiatru w dolinie w po-
réwnaniu do wysoczyzny srednio 0 0,7 ns™.

Aby przedstawd srednie okresowe i roczne adice analizowanych elemen-
tow meteorologicznych w powzaniu ich z pgdkoscia wiatru zahczono tabel 2.

W cieptej porze roku przy wzrasdapj pedkosci wiatru obserwuje sinie-
znaczny wzrost rnicy sredniej temperatury powietrza. Przy stabym wietipe
lina jestsrednio o 0,3C cieplejsza od wysoczyzny. Przy dalszym wezi® pied-
kosci wiatru rénica ta zwgksza s¢ do 0,4C. W chtodnej porze roku zateos¢ ta
jest jeszcze bardziej widoczna. Przy stabym wieté@eica temperatury midzy
doling a wysoczyza wynosi 0,2C Przy pedkosci 2<V<5 ms’sicga 0,3C a przy
wietrze przekraczagym 5 ms* dolina jest cieplejsza pusrednio o 0,4C. Podob-
nie jak w przypadku zmiany zachmurzenia tak i zrmipgdkaosci wiatru nie wi-
ze Sk znacaco ze zmianamiredniej temperatury maksymalnej powierza. Zmia-
ny réznicy temperatury maksymalnej sieznaczne i nie przekraczd),1°C.
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Tabela 2. Srednie roczne i okresowezdice wybranych elementéw meteorologicznych w zade

$ci od pedkosci wiatru

Table 2. Mean yearly and periodical differences of selegtetteorological elements as dependent
on wind velocity

Predkos¢
Okres wiatru t tmax tmin e d
Period Wind (°C) (°C) (°C) (hPa) (hPa)

velocity
1-X1 o<v2 0,2 0,0 -0,4 0,0 0,5
1-XI1 2<V <5 0,3 0,1 -0,3 0,1 0,5
1-X11 V>5 0,4 0,0 -0,1 0,1 0,4
IV-IX 0<v<2 0,3 0,0 -0,3 -0,1 0,8
IV-IX 2<V <5 0,4 0,0 -0,3 -0,1 0,8
IV-IX V>5 0,4 -0,1 -0,1 0,0 0,6
X- o<v<2 0,1 0,0 -0,4 0,1 0,1
X- 2<V <5 0,3 0,1 -0,3 0,2 0,1
X- V>5 0,4 0,1 -0,1 0,2 0,1

Objasnienia:t — srednia temperatura powietrza,.,— $rednia maksymalna temperatura powietrza, t
min— $rednia minimalna temperatura powietrea; srednie cénienie pary wodnejl — sredni niedo-
syt wilgotndci powietrza.

Explanationst — mean air temperaturg,,,— mean maximum air temperatug,— mean minimum
air temperatureg — mean actual vapour pressute; mean vapour pressure deficit.

W kazdym z analizowanych przedziatow czasu, vipe jest zrénicowanie
sredniej temperatury minimalnej. Ze wzrostengdikosci wiatru zmniejsza si
réznica temperatury nadzy dolim a wysoczyza, przy czym w kadym przypad-
ku temperatura w dolinie jestzsza od rejestrowanej na wysogzie. W cieptej
porze roku przy ¥5 ms® réznica ta wynosi —0% i maleje do —02C przy wie-
trze o wekszej pedkosci. W miesihcach zimowych rénice te § nieco weksze.
Przy matej pgdkosci wiatru rénica ta wynosi —0,4€ i zmniejsza si do —0,3C
przy 2<\<5 ms'i —0,1°C przy V>5 ms™.

W cieptej porze roku przy wzéoie predkosci wiatru obserwuje sizmniej-
szenie g roznicy cisnienia aktualnego pary wodnejgdizy dolim a wysoczyzs.
Przy \<5 ms’réznica ta wynosi —0°C i zanika przy wikszej pedkasci. W chiod-
nej porze roku zakmosé ta jest odwrotna. Przy stabym wietrze i ciszynida
cisnienia aktualnego pary wodnej ¢dzy dolim a wysoczyza wynosi 0,1 hPa,
a przy V>2 ms*wzrasta do 0,2 hPa.

Réznica niedosytu wilgotriwi powietrza mgdzy analizowanymi stacjami
w chtodnej porze roku jest wyrownana (0,1 hPakiwkze st ze zmianami pd-
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kosci wiatru. W miesicach cieptej pory roku, dolina charakteryzuje si0,8 hPa
wyzszymi wartdciami niedosytu przy matejédredniej pedkosci wiatru. Wzrost
predkosci prowadzi do zmniejszenisediej ré&znicy o 0,2 hPa.

Nalezy nadmient, iz wzrost pgdkosci wiatru na wysoczinie wiaze St ze
znacznym wzrostem #aicy predkosci wiatru midzy Oborami a Wolig. Przy
V<2 ms* réznica ta wynosirednio 0,1 rs* a przy V>5 osigasrednio 3 rs™.

W celu przedstawienia bardziej szczegétowej charggtyki réznic omawianych
elementéw meteorologicznych w pazaniu z wielkécia zachmurzenia i pdkoscia
wiatru zamieszczone zostaly tabele 3 i 4, w ktégyetawiane parametryéredniono
dla poszczegdinych miesly.

Analizujac zalenos¢ miedzy wybranymi elementami meteorologicznymi
w dolinie i na wysocznie przy r@nym stopniu zachmurzenia uzyskano bardzo
wysokie wspétczynniki korelacji. Dla liniowych rowf regresji prostej okéta-
jacych zalenosci sredniej temperatury powietrza, temperatury maksyajabraz
temperatury minimalnej redlzy Oborami a Wolig wspoétczynniki korelacji ogk
gaty wysokie wartéci, zmieniaty s¢ w przedziale od 0,90 do 0,99. Zales¢
miedzy niedosytem wilgotniwi powietrza w dolinie (¢ i na wysoczynie (d)
byly nieco stabsze (r = 0,60-0,85). Napte wspoétczynniki korelacji notowano
lutym d,= 0,23 + 0,66¢; r = 0,51; SE = 0,48; p = 0,02. Wszystkie pozestétv-
nania okazaly gsiwysoce istotnymi statystycznie (p = 0,01). We veskigh prze-
analizowanych przypadkach (144) wzrost zachmurzei@gpowodowat znaaz
cych zmian sity zwgzku analizowanychaleznosci.

Analizujac w podobny sposéb zaleos¢ miedzy wybranymi elementami me-
teorologicznymi w dolinie i na wysocziie przy zmieniajcej st w okreslonych
zakresach pdkosci wiatru uzyskano tate bardzo wysokie wspoétczynniki kore-
lacji. Dla liniowych rowna regresji prostej okétajacych zalenosci sredniej
temperatury powietrza, temperatury maksymalnej demaperatury minimalnej
migdzy analizowanymi stacjami wspoétczynniki korelgc)izmieniaty s¢ od 0,93
do 0,99. Zalenosci miedzy niedosytem wilgotri@i powietrza zmierzonym w
dolinie (d) i na wysoczynie (d,) przy zmieniajcej sk predkosci wiatru byty
nieco stabsze (r = 0,80-0,95). Napgue wspoétczynniki korelacji notowano:

w lutym d;= 0,37 + 0,51¢; r = 0,55; SE = 0,33; p = 0,01 przy V>5sh

w grudniu ¢= 0,17 + 0,56¢; r = 0,53; SE = 0,25; p = 0,01 przy 0<¥ ms",

w grudniu d= 0,15 + 0,74¢; r = 0,56; SE = 0,41; p = 0,01 przy 2<8ms™.

Wszystkie pozostale rownania okazalyzglsk wysoce istothnymi statystycz-
nie a wzrost prdkosci wiatru nie powodowat znageych zmian sity zwizku
analizowanych zafmosci.
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Tabela 3. Srednie rénice wybranych elementéw meteorologicznych w zstéci od stopnia za-
chmurzenia

Table 3. Mean differences of selected meteorological efémas dependent on cloudiness

- Zachmurzenie t t tmi e d

Miesiac — Month Cloudiness  (°C) (C) (°C) (hPa) (hPa)
Styczd /Jan &XN<2 -0,4 0,3 -0,6 0,1 -0,1
Luty/Feb EN<2 0,1 0,2 -1,1 0,2 0,3
Marzec/March BN<2 0,1 0,4 -1,0 0,0 0,3
Kwiecien/April 0<N<2 0,7 0,2 -0,6 -0,1 0,6
Maj/May O<N<2 -0,1 0,0 -0,6 -0,3 0,8
Czerwiec/June N<2 0,2 0,0 -0,1 -0,2 1,3
Lipiec/July &N<2 0,1 -0,3 -0,7 -1,0 1,6
Sierpiei/Aug 0<N<2 0,2 0,0 -0,7 0,2 0,5
Wrzesig/Sep &EN<2 0,2 0,1 -0,6 0,0 0,4
Pazdziernik/Oct &EN<2 0,4 0,0 -0,5 0,0 0,5
Listopad/Nov &N<2 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,5
Grudzien/Dec (XN<2 -0,1 -0,2 -0,6 -0,1 0,0
Styczd /Jan 2<N<8 -0,1 -0,1 -0,5 0,1 -0,1
Luty/Feb 2<N<8 0,1 0,1 -0,5 0,1 0,4
Marzec/March 2<N<8 0,2 0,1 -0,1 0,1 0,1
Kwiecien/April 2<N<8 0,5 0,1 -0,6 0,2 0,3
Maj/May 2<N<8 0,2 0,0 -0,5 -0,1 0,6
Czerwiec/June 2<N<8 0,4 0,2 -0,4 -0,6 1,8
Lipiec/July 2<N<8 0,2 -0,3 -0,1 -0,4 1,0
Sierpigi/Aug 2<N<8 0,5 -0,1 0,0 -0,1 0,8
Wrzesié/Sep 2<N<8 0,4 -0,1 -0,3 0,2 0,3
Pazdziernik/Oct 2<N<8 0,5 0,1 0,0 0,1 0,3
Listopad/Nov 2<N<8 0,3 0,2 0,0 0,1 0,9
Grudziey/Dec 2<N<8 0,2 0,0 -0,4 -0,1 0,0
Styczd /Jan N8 0,2 0,1 -0,4 0,2 -0,1
Luty/Feb N>8 0,2 0,0 -0,3 0,2 0,1
Marzec/March N8 0,3 0,2 -0,2 0,2 0,0
Kwiecien/April N>8 0,4 0,0 -0,5 0,2 0,1
Maj/May N>8 0,2 0,1 0,0 0,1 0,4
Czerwiec/June o] 0,5 0,3 -0,1 0,1 1,2
Lipiec/July N>8 0,5 0,0 -0,1 0,0 0,7
Sierpigi/Aug N>8 0,3 -0,1 0,2 -0,1 15
Wrzesié/Sep N-8 0,4 0,1 -0,1 -0,1 0,6
Pazdziernik/Oct N-8 0,3 0,2 -0,2 0,2 0,0
Listopad/Nov N-8 0,3 -0,1 -0,2 0,2 0,7
Grudzien/Dec N>8 0,2 0,1 -0,1 0,1 0,0

Objasnienia: t — srednia temperatura powietrzia,.,— srednia maksymalna temperatura powietrza,
tmin— $rednia minimalna temperatura powietrea; srednie cinienie pary wodnejl —sredni niedo-
syt wilgotngici powietrza.

Explanationst— mean air temperaturg,,,— mean maximum air temperatutg;,— mean minimum
air temperatures — mean actual vapour pressute; mean vapour pressure deficit.
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Tabda 4. Srednie rénice wybranych elementéw meteorologicznych waretei od prdkasci wiatru
Table4. Mean monthly differences of selected meteorolbgieaents as dependent on wind velocity

. Predkos¢ wiatru t t tmi e d

Miesiac—Month " VoG o) (O Q) (hPa)  (hPa)
Styczé /Jan &xv<2 -0,1 0,1 -0,7 0,1 -0,1
Luty/Feb xv<2 0,0 -0,1 -0,5 0,2 0,2
Marzec/March av<2 0,0 0,1 -0,5 0,0 0,0
Kwiecien/April o<v<2 0,5 -0,1 -0,4 0,2 0,2
Maj/May V<2 0,2 0,1 -0,2 -0,3 0,9
Czerwiec/June V<2 0,3 0,2 -0,4 -0,5 1,8
Lipiec/July xv<2 0,2 -0,3 -0,3 -0,3 0,9
Sierpigi/Aug =xV<2 0,3 -0,1 -0,2 0,0 0,8
Wrzesi@/Sep Xv<2 0,4 0,1 -0,5 0,1 0,4
Padziernik/Oct xv<2 0,2 0,0 -0,5 0,1 0,1
Listopad/Nov xv<2 0,2 -0,2 0,0 0,2 0,3
Grudziey/Dec xv<2 0,0 0,0 -0,2 0,0 -0,1
Styczé /Jan 2<\5 0,1 0,0 -0,4 0,2 -0,1
Luty/Feb 2<\k5 0,2 0,1 -0,4 0,2 0,2
Marzec/March 2<¥5 0,2 0,2 -0,2 0,1 0,1
Kwiecien/April 2<V<b 0,5 0,1 -0,6 0,2 0,2
Maj/May 2<V<5 0,2 0,1 -0,3 0,1 0,5
Czerwiec/June 2<¥5 0,5 0,2 -0,3 -0,2 1,4
Lipiec/July 2<\k5 0,4 -0,1 -0,2 -0,4 1,1
Sierpigi/Aug 2<V<5 0,4 -0,1 0,0 0,0 1,0
Wrzesi&/Sep 2<\£5 0,3 0,0 -0,2 0,0 0,5
Padziernik/Oct 2<\&5 0,5 0,1 -0,1 0,1 0,2
Listopad/Nov 2<\5 0,3 0,0 -0,2 0,2 0,4
Grudziey/Dec 2<\k5 0,2 0,0 -0,2 0,1 0,0
Styczé /Jan V>5 0,3 0,2 -0,2 0,2 0,0
Luty/Feb V>5 0,3 0,0 -0,2 0,2 0,1
Marzec/March V>5 0,4 0,2 -0,1 0,3 0,0
Kwiecien/April V>5 0,6 0,2 -0,6 0,0 0,4
Maj/May V>5 0,1 -0,3 -0,3 0,2 0,2
Czerwiec/June V>5 0,6 0,2 0,2 -0,1 1,5
Lipiec/July V>5 0,3 -0,4 0,1 0,2 0,2
Sierpigi/Aug V>5 0,5 0,0 0,0 -04 1,0
Wrzesié/Sep V>5 0,5 -0,3 -0,1 0,3 0,2
Pazdziernik/Oct V>5 0,6 0,2 0,2 0,1 0,4
Listopad/Nov V>5 0,4 0,1 -0,3 0,0 0,4
Grudziey/Dec V>5 0,2 0,1 -0,2 0,2 0,1

Objasnienia: t — srednia temperatura powietrzia,.,— srednia maksymalna temperatura powietrza,
tmin— Srednia minimalna temperatura powietrea; srednie cénienie pary wodnefl — sredni niedo-
syt wilgotndci powietrza.

Explanationst — mean air temperaturg,,,— mean maximum air temperaturg,— mean minimum
air temperatures — mean actual vapour pressute; mean vapour pressure deficit.
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WNIOSKI

1. Dolina Wisty charakteryzowataeha ogot wyszymi srednimi tempera-
turami powietrza w poréwnaniu z otacgaj ja Wysoczyz@, przy czym wzrost
predkosci wiatru 1 wielkasci zachmurzenia prowadzit do pagszania si tych
roznic.

2. Srednie temperatury minimalne w dolinie byly wimé nizsze od noto-
wanych na wysoczyie a wzrost zachmurzenia jak egkosci wiatru prowadzity
do wyranego zmniejszaniagtych r&nic.

3. Wigksza rozpjtos¢ temperatur ekstremalnych w doliniezma wyso-
czyznie, $wiadczaca o znacznych gradientach temperaturyazana jest gtownie
zeéciszeniem i wiatréw w dolinie Wisty.

4. Znacznie wysze wartéci niedosytéw wilgotnéci powietrza, niezalaie
od perdkosci wiatru i wielkasci zachmurzeniastednio 0,6-0,9 hPa) notowano
w cieptej porze roku w dolinie rzekiznna wysoczygnie. W chtodnej porze roku
zréznicowanie to byto wyrznie mniejsze 0,1-0,3 hPa.
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ASSESSMENT OF THERMAL AND AIR HUMIDITY CONDITIONS
IN THE VISTULA RIVER VALLEY IN WARSAW REGION
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Department of Hydraulic Engineering and EnvironraéRecultivation
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Abstract. The study was based on archive matesitdated in the years 1960-1975. Results
were performed in two meteorogical stations: Obdmg-station which lies in the Vistula Valley and
Warszawa Wolica lies at a relative height of 16ai&ters which confines the valley. For determin-
ing of the climate variability in the Vistula Valleand the limited of height, these differences were
calculated of: temperature (average, minimum, meray mean vapour deficit and vapour pressure
and wind velocity. The differences were calculairedn every case: the worth of the parameters
which are measured in a valley subtrack the anal®georth whitch was registered on the height.
The original datas were split up into subsets whitere taken into consideration the different
worth of cloudiness and wind velocity. The obtairesults make it possible to conclude that the
Vistula Valley in the Warsaw area characterized ghmller wind velocities, higher vapour deficit
and mean air temperatures compared with sorrounihéee height.

Keywords: climate of river valleys, temperatureptidity



