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Streszczenie. Praca dotyczy klasyfikacji sezondéwatstawie ickiredniej temperatury. Zo-
stata ona obliczona na podstawie wanit@ 23 dekad (3 dek. Il — 1 dek XI) i stanowi vedé usred-
niong z 40-letniej serii pomiarow dla 10 stacji reprem@tych obszar regionu. Wychagzz zatae-
nia, ze badana préba jak giiszai¢ populacji w naturze, ma rozktad normalnyseedni temperatug
okresu wegetacyjnego réwi2,5C i odchyleniem standardowydn= 0,76C, utworzono nagpujace
klasy: A: & ow< 10,95 £ —25): anomalnie chtodne okresy wegetacyjnetBaw (10,95-11,71> (&

+ -20): chlodne okresy wegetacyjne; G: éw (11,71-13,23> (0): okresy wegetacyjne typowe pod
wzgledem termicznym; Dt ow (13,23-13,99> @+ 28): ciepte okresy wegetacyjne; E:dw (>14,0)
(>26): anomalnie ciepte okresy wegetacyjne. W trakoiiay stwierdzonoze typowe pod wzghem
sredniej temperatury sezony pojawialy siczstaicia 67,9%. Czstas¢ sezonow cieptych pmicowa-

ta sk przestrzennie w zakresie od 2,5% (Tomaszéw L2216% (Putawy) Podobny stopierézni-
cowania cgstasci, z doktadnie odwrotnproporcyi w tych samych punktach pomiarowych, czyli od
27,5% (Tomaszow L.) do 2,5% (Putawy) cechowat seaodne. Istotne édice w frekwenciji lat
w obydwu klasachwiadcz o zmiennéci warunkow termicznych na obszarze regionu. Cjsepde
okresy wegetacyjne eiej stwierdzano w egci zachodniej, a ich udziat malat w migsrzesuwania
si¢ na ponocny i potudniowy wschéd, gdzie wzrastaigsmi¢ sezondéw chtodnych. Okoto 2% stano-
wity okresy wegetacyjne anomalnie ciepte i okol8%,anomalnie chtodne.

Stowa kluczowe: okres wegetacyjny, klasyfikacjgyttermiczne sezonu, €tcs¢ okre-
séw wegetacyjnych w klasach

WSTEP

Rasliny w wyniku aklimatyzacji i przystosowania charakterygsig szerokim
spektrum tolerancji pod wzglem warunkéw meteorologicznych. Dlatega te
wahania klimatyczne i ewentualne ocieplanielkdimatu w umiarkowanych sze-
rokosciach geograficznych, dla wkiszaci kultur rolniczych nie stanowi bariery
ograniczajcej ich produktywngd i produkcyjnéé. Wrecz przeciwnie, prognozu-
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je sk ze wiele ralin w wyniku intensyfikacji fotosyntezy zwkszy swoj wydaj-

nos¢. Tylko w przypadku niektorych kultur uprawnych, na przyktad w wegjeta
ziemniaka, wysipienie wysokiej temperatury w fazie od sadzenia do wschodow
moze znacaco ograniczy plon, o czym donogzw swoich publikacjach Deputat

i in. (1995) oraz Gorski (2002).

Zdecydowanie wgkszy problem maj rolnicy ze zrénicowaniem warunkow
termicznych z roku na rok, jak i w poszczegélnych dekadach odpowdsdaj
fazom rozwojowym rélin, ktére niespodziewanie modyfikujakos¢ i ilos¢ plo-
nu, a co za tym poczynione kalkulacje ekonomiczne. Straty ponosztego z
powodu w uprawach rolniczych wynikajmigdzy innymi z niekorzystnych sto-
sunkéw termicznych pamgych podczas wegetaciji.

W celu poznania gstasci wyskpowania okréonych typéw termicznych sezo-
néw wegetacyjnych w niniejszej pracy peuj proke wyznaczenia przedziatow war-
tosci sredniej temperatury okresu wegetacyjnego geipiklasach, ktére magoka-
z& sk pomocne w ocenie dowolnego sezonu wegetacyjnadjoypowzgkdem.

MATERIALY | METODY

Materiat badawczy do niniejszego opracowania osténserie pomiarow tempe-
ratury powietrza, obejmafe dekady okresu wegetacyjnego z 10 stacji meteorol
gicznych Lubelszczyzny (w tym 8 nadeych do IMGW) w wieloleciu 1951-1990.
Dane meteorologiczne pochadz zasob6w archiwalnych Katedry Agrometeorologii
Akademii Rolniczej w Lublinie. Wykorzystane w opoaaniu stacje sw miar
rownomiernie rozmieszczone na obszarze Lubelszgziadz w najblizszym jej
sasiedztwie. Usytuowanie ich mioa przéledzic na wykrdlonych (metod interpola-
cji Kriging w programie Surfer 6.01 firmy Goldenf&eare)w opracowaniu mapach
klimatycznych.Wrod wykorzystanych punktéw pomiarowych znajdugepsi¢ stacii
hydrologiczno-meteorologicznych (Sandomierz, SediTerespol, Wiodawa, Za-
mos¢), jedna stacja klimatologiczna (Putawy) oraz gzfmsterunki meteorologiczne
(Biata Podlaska, Bezek-Chetm, Felin, Tomaszéw Lskiel

W formie uproszczonej przyjmujessize meteorologiczny okres wegetacyjny
trwa od pocatku kwietnia do kéca padziernika i obejmuje 21 dekad. Taki czas
trwania sezonu analizowany jest w licznych publikacjach, pajaszh kwestie
pogody oraz agroklimatu (Warakomski 1994, Kaszewski 2000, Mrugata 2000)

Jednak podczas wyznaczania dokladnych datfiecizkonca okresu wegetacyj-
nego na Lubelszczyie metod Huculaka i Makowca (1977), w badanej prébie wie-
lokrotnie stwierdzonoze terminy te wykraczajpoza wspomniane ramy. W sumie,
w zaleznosci od stacji, 15 do 24 razy patek sezonu rozpogsie przed 1 kwietnia
iod 22 do 30 razy — zakozyt po 31 padziernika. W zwizku z tym w niniejszej
pracy wydhiono ser o trzech dekad marca i pierwsz dekad listopada, otrzymu-
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jac 23-dekadowy okres batlatacznie analizowany materiat @bj9108 dekad

(9 stacji x 40 lat x 23 dekady + 1stacja x 36 |&3xdekady), na podstawie ktérych
obliczonosredni temperatuy okresu wegetacyjnego w kolejnych latach na poszcze
géinych stacjach jak a¢znie dla Lubelszczyzny jako regionu.

Do sklasyfikowania okreséw wegetacyjnych zainspirowatozsasvany przez
Lorenc (1994) quasi-normalny rozktad statystyczigry autorka zastosowata do
oceny anomalrigi termicznej lat na podstawie odchylenia standaedm. W ni-
niejszej pracy przedziaty oparto rowhiea wartéciach odchylenia standardowego,
na ktérych podstawie utworzonapklas: A>-25, B (-10-26>, C<-16-16>, D (15
20>, E >20, odpowiadajcych okrélonym typom termicznym sezonu edacych
miarg ich odchylenia od normy. Wychoglzz zal@enia,ze badana préba zona
z 396 przypadkéw, jak wkszas¢ populacji w naturze, ma rozktad normalny ze
srednk temperatur okresu wegetacyjnego rowri2,5°C i odchyleniem standar-
dowymd = 0,76°C, utworzono nagiujace klasy:

e klasa A: <10,95°C — anomalnie chtodne okresy wegetacyjne,

» klasa B: (10,95-11,71°C > — chtodne okresy wegetacyjne,

e klasa C: (11,71-13,23°C> - okresy wegetacyjne typowe,

» klasa D: (13,23-13,99°C > - ciepte okresy wegetacyjne,

» klasa E:>14,0°C - anomalnie ciepte okresy wegetacyjne.

Nadmiené nalezy, ze srednia temperatura sezondw wegetacyjnych zostala
obliczona na podstawie waétd z 23 dekad i stanowi wao usredniory z 40-
letniej serii pomiaréw. W zwizku z czym wiskie na pozor zakresy temperatury
w klasach g efektem znacgych r&nic temperatury w poszczegélnych dekadach
i latach, co pozwala trafnie sklasyfikoéveezony pod wzgtiem termicznym.

WYNIKI

W trakcie analizy stwierdzonae okresy wegetacyjne typowe pod watgm
termicznym stanowity na Lubelszcaye 67,9%, czyli przeg¢inie okoto 27 lat na
analizowane czterdziestolecie. PrzestrzennenirOwanie cgstasci ich wyst-
powania (rys. 5) byto niewielkie i na poszczegélnych stacjactalvatt od 25
do 28 lat (tab. 1).

Ciepte sezony stanowity 13,1% wszystkich okresOw wegetacyjnydida¥iée
tej wystpowata zmienn& przestrzenna (rys. 7), wysgaca sk liczba sezonow
na poszczegoblnych stacjach, réwed 1 do 9. Tylko jeden okres cieplty wysit
w roku 1963 w Tomaszowie Lubelskim (rys. 1). Stacja ta, reprgaeatonajdalej
wysunkta potudniowo-wschodiczs¢ regionu i potaona najwyej (270 m) nad
poziomem morza, uchodzi za najchtodnigjs@précz pojedynczego przypadku
w klasie D odznacza sinajwyzszym udziatem chtodnych sezondéw wegetacyj-
nych z klasy B (tab. 1, rys.1).
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Rys. 1 Klasyfikacjasredniej temperatury okresow wegetacyjnych w Tomaszdubelskim
Fig. 1 Classification of average temperature of the \at@g®t periods in Tomaszow Lubelski
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Rys. 2. Klasyfikacjasredniej temperatury okresu wegetacyjnego w Putawach
Fig. 2. Classification of average temperature of the vegetgeriods in Putawy



Tabela 1. Wyniki klasyfikacji sredniej temperatury powietrza okreséw wegetacyjnych
Table 1. Results of the classification of mean air tempe®abf the vegetation periods

A B C D E

Stacje meteoro- Liczb Liczb Liczb Liczb Liczb

logiczne 'rCZZ & Caestas 'rczz & Castosc 'rczz & Castac 'rczz & Castoc 'rczz & Castac
Meteorological P"*YP- Frequency przyp. Frequency przyp. Frequency przyp. Frequency przyp. Frequency

. mber Number Number Number Number
stations (%) (%) (%) (%) (%)
of cases of cases of cases of cases of cases

Bezek 1 2,5 7 17,5 26 65,0 5 12,5 1 2,5
Biata Podlaska 1 2,5 8 20,0 27 67,5 4 10,0 0 -
Felin 1 2,5 5 12,5 28 70,0 6 15,0 0 -
Putawy 0 - 1 25 27 67,5 9 22,5 3 75
Sandomierz 0 - 3 7,5 27 67,5 8 20,0 2 5,0
Siedlce 1 2,5 8 20,0 26 65,0 5 12,5 0 -
Terespol 1 2,8 5 13,9 25 69,4 5 13,9 0 -
(36 1a)
Tomaszéw 1 2,5 11 27,5 27 67,5 1 2,5 0 -
Lubelsk
Wiodawa 1 25 5 12,5 28 70,0 4 10,0 2 5,0
Zamasé 2 5,0 5 12,5 28 70,0 5 12,5 0 —

Razem 9 2,3 58 14,7 269 67,9 52 13,1 8 2,0

Total
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Rys. 3. Klasyfikacjasredniej temperatury okreséw wegetacyjnych w Sietlica
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Fig. 3. Classification of average temperature of the vegetgeriods in Siedlce
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Rys. 4. Klasyfikacjasredniej temperatury okresu wegetacyjnego w Felinie
Fig. 4. Classification of average temperature of the vegetgeriods in Felin
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Rys. 5. Czstas¢ (%) wystpowania typowych Rys. 6. Czstas¢ (%) wystpowania chtodnych
termicznie okreséw wegetacyjnych (11,8ekreséw wegetacyjnych (11,1-13C7 klasa B)
13,2C, klasa C) Fig. 6. Frequency (%) of occurrence of the cold
Fig. 5. Frequency (%) of occurrence of thevegetation periods (11.8-11.7°C, class B)
thermally typical vegetation periods (11.8-

13.2°C, class C)

Od 4 do 6 lat o cieptych okresach wegetacji odnotowano na punktach-pomi
rowych w pétnocnym pasie nizérodkowopolskich (Siedice — rys. 3, Biata Pod-
laska, Terespol) oraz w gxi srodkowej i potudniowo-wschodniej Lubelszczy-
zny (Wiodawa, Bezek, Felin — rys. 4, Za§€p(rys. 7). Tutaj do klasy D natg
przede wszystkim zalicgylata: 1963, 1967, 1989 oraz rok 1983.

Najwiecej, bo 9 i 8 sezonéw cieptych wyptto w Putawach (rys.2) i Sando-
mierzu, najcieplejszych stacjach zachodniejcizregionu. W sezonach wegeta-
cyjnych lat 1963 i 1967, a ta& w roku 1983 (w PutawacB)ednia temperatura
okresu wegetacyjnego przekroczytf@4plasujc je w klasie E jako anomalnie
ciepte. Natomiast do klasy sezonéw cieptych weszty w Pulaw&andomierzu
te sezony, ktére na innych stacjach palle do przegitnych, gdy w miar prze-
suwania si na potnocny wschod i potudniowy wschéd iglednia temperatura
nie przekraczata oznaczonego progu. Taka sytuacja zaistmigddach: 1951,
1953, 1961, 1966, 1968, 1971, 1975 1982.

Anomalnie ciepte okresy wegetacyjne lat 1963 i 1967, poza Sandemierz
i Pulawami (rys. 2), wyspity takze we Wiodawie (rys. 9). Réwnie Bezek—
Chetm odnotowat jeden rok — 1953, skrajnie ciepty. Jednak, zedvzgla uzu-
petnienia luk w pierwszych latach serii danych na tej ist&rgjdnia temperatura
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sezonu mge by minimalnie zawyona. Na pewno jednak byt to okres ciepty,
gdyz na innych stacjach wygiowat najcgsciej w klasie D. Na pozostatych sta-
cjach sezonéw anomalnie cieptych nie odnotowano, wzkuiz czym stanowity
one zaledwie 2% badanej proby (tab. 1, rys. 9).
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Rys. 7. Czstai¢ (%) wystpowania cieptych Rys. 8. Czestas¢ (%) wystpowania anomalnie

okresow wegetacyjnych (13,3-1%0 klasa D) chtodnych okreséw wegetacyjnych (<1%G1

Fig. 7. Frequency (%) of occurrence of theélasa A)

warm vegetation periods (13.3-14.0°C, class Dig. 8. Frequency (%) of occurrence of the abnor-
mally cold vegetation periods (<11.1°C, class A)

Chtodne sezony wegetacyjne stanowity 14,7% analizowanych okreséw i
chowala je — podobnie jak ciepte (D) —zdwmiennéé przestrzenna (rys. 6).

Najwiekszy udziat sezondw w tej klasie miat miejsce wupaiowo-wschodnigj
i potnocno-wschodniej g&ci Lubelszczyzny. W Tomaszowie Lubelskim (rys.jpby
ich 11, natomiast w Biatej Podlaskiej i Siedlcagls(3) — po osiem.

Jeden raz chtodny sezon wegetacyjny stwierdzono w Putawach (ryglRo)
trzykrotnie w Sandomierzu. Rok 1980, ktory na tych stacjach bghsea chtod-
nym, w pozostatych punktach pomiarowych uplasowaksklasie A, jako ano-
malnie chfodny, tym samym zdobywajmiano najzimniejszego sezonu w 40-
leciu (rys. 8). Chtodnymi okresami wegetacyjnymi (B) chargktiowaly s¢ po-
nadto, powtarzage st na przestrzeni catego regionu, lata 1974 i 1978.

Skupione w latach 1971-1980 chtodne sezony wegeiactply si inspirach
do podzielenia analizowanego 40-lecia na dekadyplasiledzenia w nich ezto-
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Rys. 9. Czstas¢ (%) wystpowania anomalnie
cieptych okreséw wegetacyjnych (>1%)Qklasa E)

Fig. 9. Frequency (%) of occurrence of the abnor;

mally warm vegetation periods (>14.0°C, class E)

sci okresOw wegetacyjnych z po-
szczegOlnych klas. W pierwszej deka-
dzie lat rozpatrywano wt 96 sezo-
néw (Terespol ma dane od r. 1955),
natomiast w pozostatych po 100 (10
stacji x 10 lat). Otrzymane obliczenia
zestawiono w tabeli 2.

Wyniki potwierdzay, ze wspo-
mniana dekada lat byla na Lubelsz-
czyznie najchtodniejszym okresem w
drugiej potowie XX wieku. Tylko
tutaj wyshpit sezon anomalnie
chtodny i tylko w tej dziegkciolatce
az 29% stanowity okresy wegetacyj-
ne chiodne. Nie wysgpit tez ani je-
den sezon anomalnie cieply, a cie-
ptych byto zaledwie 5%.

Niemal idealny rozktad normalny
charakteryzowat dekadlat 1951
1960, gdzie po obu stronach prze-
dziatlu sezonb6w typowych (80,2%)

znalazto si po 9,4% okresoéw cieptych i chtodnych. W pozostatych dwoch deka-
dach lat wystpita wyrazna przewaga sezonow cieptych. Przy czym w latach
1961-1970 mielimy do czynienia z dia réznorodndcia, gdyz obok 29% okre-
s6w cieptych i bardzo cieptych, 15% stanowity okresy chtodnekiot@d6% —
typowe. Natomiast w wieloleciu 1981-1999 729% sezonéw natalo do typo-
wych i 16% do cieptych i bardzo cieptych.

Tabda?2. Czsta¢ wyskpowania okresow wegetacyjnych w klasach w kolejrdzibsicioleciach (%)
Table 2. Frequency of occurrence of the vegetation peiiotise classes in consecutive decades (%)

Lata — Years A B C D E

1951-1960 0,0 9,4 80,2 94 1,0
1961-1970 0,0 15,0 56,0 23,0 6,0
1971-1980 9,0 29,0 57,0 5,0 0,0
1981-1990 0,0 5,0 79,0 15,0 1,0
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zdecydowana przewaga zmielciacczasowej temperatury nad zmieftig prze-
strzenia upowania do traktowania obszaru etgigo badaniami jako regionu o zbli-
zonych warunkach termicznych okresu wegetacyjnégdnak na podstawie prze-
gladu regionalizacji klimatycznych i agroklimatycznyétolski dokonanych przez
wielu autoréw (Romer 1949, Gufiski 1948, Witek i Gorski 1977, WA 995, Ewert
1998, Kalbarczyk 2003) nina zauway¢, ze w zalenosci od potrzeb i kryteriow, na
tym terenie wydziela sipodregiony lub inne mniejsze jednostki o chargktgcz-
nych cechach. Zatg to od wymiaru i celu dokonanej regionalizacji. 3kali kraju
czy Europy zrénicowanie termiczne sezondw wegetacyjnych w posgiagch
czsciach Lubelszczyzny nie jest znacz. W skali lokalnej, biacej pod uwag cele
gospodarcze regionu, istatmole odgrywa bardziej szczeg6towa charakterystyka,
tzw. ,mala” regionalizacja, pomocna w uzyskiwanjptyenalnych korzyci ekono-
micznych, szczegoblnie ze specjalistycznych gosgbdaninych.

Na podstawie przeprowadzonej selekcji zmep sformutowd nastpujace
wnioski:

1. Wykorzystana w opracowaniu proba pozwolita wyznécpyzedziaty
wartasci sredniej temperatury okresu wegetacyjnego na Lubelsaizyumali-
wiajac zainteresowanym specjalistom zmgch dziedzin rolniczych szacunkaw
ocere dowolnego sezonu pod wzdem temperatury.

2. W swietle dyskusji nad wahaniami klimatu, ewentualnym ocieplena+
rastaniu zjawisk ekstremalnych, ktore rzatoa dlugac i przebieg okresu wege-
tacyjnego, wyznaczone klasy mpgtanowt podstaw do oceniania przysztych
sezondw w stosunku do bazy.

3. Wykazane rénice frekwencji okreséw wegetacyjnych w wyznaczonych
klasachswiadczy o zr&nicowaniu warunkow termicznych na obszarze regionu.
Cieplejsze okresy wegetacyjnezédej stwierdzano w egci zachodniej, a udziat
ich malat w miag przesuwania sina poétnocny i potudniowy wschod, gdzie
wzrastata cgstas¢ sezonéw chiodnych.

4. W swietle przeprowadzonych analiz wyréono na Lubelszczypie kilka
mniejszych jednostek obszarowych, o ztiej sredniej temperaturzekresu
wegetacyjnego.

* Cz$¢ zachodnia regionu cechuje siyzsz sredni temperatuy okre-
su wegetacyjnego. Odznacza siajwicksz czstacia sezondw cie-
ptych i bardzo cieptych oraz brakiem anomalnie chtodnych. Przy
uwzgkdnieniu charakterystyk innych elementéw meteorologicznych
(np. przecitnych sum opadoéw i ustonecznienia oraz wykazanych ten-
dencjach do wydtania s¢ okresu wegetacyjnego) warunki pogodowe
dla rozwoju rélin sa tu najbardziej korzystne.
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*  Wozrastajcy w kierunku wschodnim wplyw stopnia kontynentalizmu
sprawia,ze czs$¢ potnocno-wschodnia Lubelszczyzny ma mniej ko-
rzystne warunki termiczne. Ujemne oddziatywanie przejawiapst
przez pane przekraczanie progd’ & na wiosk i wczesny spadek
temperatury pouej progu 5C jesieniy. W rezultacie okresy wegeta-
cyjne @ krétsze i charakteryzajsic wieksz czestascia sezondw z kla-
sy B (chtodnych).

* W czsci potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny nazsm sredni
temperatug okresu wegetacyjnego wpltywa dodatkowozlbeterenu i
wzrost wysokéci nad poziom morza. W rezultacie wzrastasea¢
pojawiania si sezonéw chtodnych i ryzyko wysgtienia anomalnie
chtodnych.

5. Dokonana klasyfikacjaredniej temperatury catych okresow wegetacyj-
nych nie pozwala na wgl w dekady, ktére cechuje zZhuzmienné¢ tego elemen-
tu meteorologicznego. €T szczegdtow ocerg stosunkéw termicznych sezonu
w trakcie jego trwania nmima uzyské na podstawie opracowania klasyfikacji dla
poszczegoélnych dekad, ktéra zostanie przedstawiona w kolejnym doniesieniu.
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CLASSIFICATION OF VEGETATION PERIODS
ACCORDING TO THERMAL CRITERIA IN THE LUBLIN REGION
IN THE YEARS 1951-1990

Alicja Wegrzyn
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ul. Akademicka 15, 20-033 Lublin
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Abstract. The paper is concerned with the clasgifn of seasons according to their mean
temperature. The mean temperature was calculatt en values from 23 decade¥ (Bcade of
March — 1st decade of November) and constituteeanmaalue from a 40-year measurement series at
10 stations representing the region. Assuming tatinvestigated sample, as most populations in
nature, has the normal distribution with the meamperature of the vegetation period equal to 12.5°C
and standard deviation &f= 0.76°C, the following classes were created A.p<10.95 £-25):
abnormally cold vegetation periods; Bed,vp (10.95-11.71>(3t-23): cold vegetation periods; C:
tmeavVp (11.71-13.23> @): thermally typical vegetation periods; Dredvp (13.23-13.99>(@+25):
warm vegetation periods; Eiekavp (=14.0°) (>3): abnormally warm vegetation periods. During the
analysis it was found that typical seasons, acagrth the mean temperature, occurred with the fre-
quency of 67.9%. The frequency of warm seasongdapatially in the range of 2.5% (Tomaszéw
Lubelski) up to 22.5% (Putawy). A similar rangefafquency variation, with the exactly reverse pro-
portion at the same measurement points, that 8@{Tomaszéw Lubelski) and 2.5% (Putawy), was
observed in the case of cold seasons. Signifiaffietehces in the frequency of years in both classe
demonstrate the variability of thermal conditiondhie region. Warmer vegetation periods were more
frequently observed in the western part of thearegind their share decreased moving towards north
and northeast, where the frequency of cold seasensased. Abnormally warm vegetation periods
constituted about 2% and abnormally cold ones tteb8%.

Keywords: vegetation period, classification, thaltypes of season, frequency of vegeta-
tion periods in the classes



