Acta Agrophysica, 2005, 5(1), 103-110

ZASTOSOWANIE HYDRCZELU VITERRA DO ULEPSZANIA
| OCHRONY GLEB PRZED EROZN WODNA

Jan Paluszek

Instytut Gleboznawstwa i Ksztattowarfisodowiska, Akademii Rolniczej
ul. S. Leszczirskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: paluszek@agros.ar.lublin.pl

Streszczenie. W polowym éleiadczeniu badano wptyw dwdch dawek polimeelowego
Viterra (0,5 dkg? i 1 gMg™) na agregagji wodoodporné: agregatéw w glebach wytworzonych z lessu,
podlegajcych erozji wodnej. Badania prowadzono na gleb@wg} srednio zerodowanej i glebie
catkowicie zerodowanej (patgizinie inicjalnej). Badania wykazalye zastosowane dawki Viterry
istotnie zmniejszyly niekorzystne zbrylenie, ekézyly zawarté¢ powietrznie suchych agregatow
o wymiarach 1-5 mm i 0,25-1 mm w powierzchnioweysti@ie gleb zerodowanych. Ulepszane gleby
charakteryzowaly siistotnie wiksz zawartgcia wodoodpornych agregatow o wymiarach 0,25-10 mm,
zwlaszcza 5-10 mm i 1-5 mm. Bardziej korzystna bighaka 1 g™ hydrazelu.

Stowa kluczowe: gleby zerodowane, hydrbViterra, sktad agregatowy, wodoodposéo
agregatow

WSTEP

Gleby ptowe wytworzone z lessu zdegradowane przezjeerw ktdrych
poziomy uprawno-prochniczne wytworzylygsz poziomu Bt lub skalty macie-
rzystej, charakteryzujsie silnym zbryleniem struktury, stabwodoodpornécia
agregatow oraz gorszymi wkwosciami retencyjnymi, filtracyjnymi i powie-
trznymi od gleb nie erodowanych [6-8,10,15]. W re&mik ulegaj zlewndci,
powierzchniowemu zaskorupieniu i dalszej erozji mgdw czasie intensywnych
sptywow. Jako gleby potencjalnie zasobne w sktadnikapmowe rélin
wymagaj przywrdcenia wodoodpornej struktury agregatowmjlepszenia wgi-
wosci wodnopowietrznych. Naturalne procesy agregacglebach zerodowanych
mog by¢ zwiekszone przez dodanie efektywnych i odpornych nakladz
mikrobiologiczny syntetycznych polimer&elowych [5].
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Hydrofilowe zele pod wzgldem chemicznym stanoavinajczsciej usiecio-
wane kopolimery pochodnych kwasu akrylowego i akryloamidu. Ich wygseasz
szczelnie zwinjte kliebki majp post& krystalicznego proszku lub granulatu,
natomiast po zwieniu znacznie powkszah swa objetos¢ i przyjmuja posta
zelu. W zaleénaosci od skltadu chemicznego i stopnia rozdrobnieniagag chion-
nos¢ wody od 10 do 1000 cig™ polimeru [2,3,5,13]. Hydrele mag whasciwosci
taczenia czstek elementarnych i mikroagregatéw w wodoodpornegatyaylebowe,
dzieki czemu mog ksztaltowé zag:szczenie gleby i wkgiwosci wodno-powietrzne
[3,5,11,14]. Powierzchniowo stosowane dawki hydimafych polimeréw spetniaj
role zabiegbw przeciwerozyjnych, zmniejsgajpodatné¢ gleb na erozj wodm
| powietrzry oraz straty erozyjne gleby [1,5,13]. Obecnie pkosvane w wielu
krajach g: AgroHydroGel, Akrygel, Alcosorb 400, AquaGel, Aaika, Aquasorb,
Hidroplus, Horta-Sorb, Stockosorb, Superfloc, T€atkem, Terra-Sorb, Tramsorb,
Viterra, XeriGel i in.

Celem pracy byta ocena wptywu zastosowania dwoch dawek hydrofitowe
zelu Viterra na sktad agregatowy i wodoodpaihagregatéw w powierzchniowej
warstwie pozioméw Ap gleb ptowych typowych wytworzonych z lessu, av ré
nym stopniu zerodowanych, znajglcych se pod uprawe pszenicy jare;j.

MATERIAL | METODY

Obiektem bada byty gleby pola produkcyjnego w gospodarstwidgvdad-
czalnym Elizéwka na Wiynie Lubelskiej. Badania prowadzono na glebie ptowej
typowej, srednio zerodowanej, o sekwencji poziomoéw Ap-B2t-BC-Cca oraz na
glebie catkowicie zerodowanej (pagdrinie inicjalnej) o sekwencji poziomow
Apca-Cca. Po siewie pszenicy jarej (Sigma), w drudedjadzie kwietnia 1999 r.
wytyczono na kadej glebie po 3 poletka o powierzchni 15 mysiano Viterg
i wymieszano z glebjako dodatkowy zabieg agrotechniczny. Dawki hyéto
wynosity 0,5 dkg” i 1 gkg™ w stosunku do masy gleby suchej w warstwie 0-5 cm.
Viterra (produkcji Schering Agrochemicals) jest rgretem kopolimeru propio-
noamidu i propionianu potasu, o wielkdgranulek 0,1-2 mm i zdoldoi absorpcji
wody 200-400 criig® [13]. Autor nie miat wplywu na prowadzone na polu
produkcyjnym zabiegi uprawowe, nagemie mineralne i zabiegi pignacyjne.
Poszczegbélne uprawki, dawki nakemia mineralnego i zabiegi ochronyélin byty
stosowane zgodnie z wymaganiami pszenicy jaregiatbiegaly od zasad po-
prawnej agrotechniki. Prébki glebowe pobrano z war€d-5 cm pozioméw Ap
w czterech terminach: w maju, czerwecu, lipcu i siand999 r.

Skiad granulometryczny gleb oznaczono metactometryczip Casagrande’a
w modyfikacji Prészyskiego, z oddzieleniem frakcji piasku 0,1-1 mm na sicie
o wymiarach oczek 0,1 mm. Zawa@dC organicznego oznaczano metddurina
w modyfikacji Simakowa, a odczyn gleby w 1 rdohi® KCI potencjometrycznie.
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Skiad agregatowy gleb (w %, w/w) oznaczono mefmdesiewania w stanie po-
wietrznie suchym, przez zestaw sit o wymiarach kick@, 7, 5, 3, 1, 0,51 0,25 mm,
stosujc nawake 500 g w dwoch powtdrzeniach. Zawaitowodoodpornych
agregatéw glebowych (w %, w/w) oznaczono za paenocodyfikowanego aparatu
Bakszejewa, wykonanego w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublimie4 pow-
térzeniach. Na podstawie wynikow przesiewania obliczéredna wazona
srednie agregatéw powietrznie suchych i agregatéw wodoodpornych (MWD)
metod, Youkera i Mc Guinnessa [16]. Wyniki oznadzmostaty poddane analizie
wariancji dla klasyfikacji pojedynczej w uktadzie catkowiciedavrym.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Badane gleby pod wzglem granulometrycznym stanowity pyt ilasty,
zawierajc 37-45% frakcji o wymiarach pawj 0,02 mm (tab. 1). Zawadoitu
koloidalnego <0,002 mm wynosita od 12% w glebie catkowicie zerodoveinej
17-18% w glebigrednio zerodowanej. ZawagtoC organicznego byla nieznacznie
mniejsza w glebie catkowicie zerodowane.

Tabela 1.Sktad granulometryczny i niektore étawosci gleb
Table 1. Texture and some properties of soils

Procent frakcji grednicy w mm i
Poziom ] Yy C organiczny

Gleba - Soll . Percent of fraction of diameter in mm Organic C
Horizon
1-0,1 0,1-002 <002 <0,002 (%)
Srednio zerodowana Ap 0,8 54,2 45 17 0,79 5,7
Moderately eroded B2t 0,5 55,5 44 18 0,24 5,6
Catkowicie zerodowana  Apca 0,7 60,3 39 12 0,76 7,0
Very severely eroded Cca 0,8 62,2 37 12 0,19 7,2

Wprowadzenie dawelkelowego polimeru Viterra spowodowalto catkayit
zmiarg skladu agregatowego powierzchniowej warstwy gleb. Istotnigejazyta
si¢ niekorzystna zawar§é bryt o wymiarach >10 mngrednio z 26,3-39,6%, w/w
na poletkach kontrolnych do 10,9-11,4%, w/iw przy dawce higliiol gkg™*
(tab. 2). Réwnoczmie zwikszyta s¢ istotnie zawart& najbardziej korzystnych
dla wzrostu rélin agregatow o wymiarach 1-5 mrgrédnio z 25,6-27,3%, wi/w
do 35,3-35,8%, w/w) oraz agregatéw 0,25-1 nsnednio z 13,2-19,6%, w/w do
22,4-28,8%, wiw pod dawkl gRg’ Viterry) i mikroagregatow o wymiarach
<0,25 mm. W rezultacie istotnie zmniejszyla Sednia waonasrednica agregatow
powietrznie suchychsednio z 6,3-9,9 mm w glebach nie ulepszanych @33, mm
w przypadku dawki 1®8g?). Korzystny wptyw dawek 0,50g" i 1 g-kg* Viterry na
sktad agregatowy gleb ujawnitgsjuz w terminie majowym badai wzrastat
w nastpnych terminach.
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Tabela 2.Sktad powietrznie suchych agregatéw glebowych migroach Ap
Table 2. Air-dry soil aggregate distribution in Ap horizoagsoils

Dawka Powietrznie suche agregatygmdnicy w mm Srednia

Gleba Miesiac Viterry Air-dry aggregates of diameter in mm ,Wazof‘a
Soil Month ~ D0sage of (%, Wiw) srednica
Viterra ' MWD

(gkg?) >10 5-10 1-5 0,25-1 <0,25  (mm)

0 36,8 17,2 28,1 13,8 4,1 9,2

\% 0,5 22,3 15,4 331 22,3 6,9 5,7

1 13,2 15,4 37,2 24,0 10,2 4,0

0 38,3 15,6 26,0 15,0 51 9,5

W 0,5 21,3 16,5 32,7 21,2 8,3 55

1 11,6 12,4 34,8 30,0 11,2 3,5

0 43,1 16,1 31,3 7,6 19 11,0

Srednio Vil 0,5 20,3 17,6 32,3 20,0 9,8 5,4
zerodowana 1 10,6 15,9 38,7 25,1 9,7 3,7
Moderately 0 40,0 13,9 23,8 16,3 6,0 9,8
eroded Vi 0,5 16,2 19,9 374 18,7 7,8 4,9

1 10,1 9,4 32,5 35,9 12,1 3,0

Srednia 0 39,6 15,7 27,3 13,2 4,2 9,9

Mean 0,5 20,0 17,4 33,9 20,6 8,1 5,4

1 11,4 13,3 35,8 28,8 10,7 3,6

NIR — LSD ( = 0,05)
dla dawek — for dosage 7,3 3,9 5,4 4,6 4,4 2,2
rates

0 28,3 11,3 25,5 17,5 17,4 6,5

\% 0,5 20,6 16,0 30,7 17,7 15,0 5,3

1 13,9 15,9 30,2 22,7 17,3 4,0

0 26,5 13,7 25,7 19,6 14,5 6,3

\ 0,5 17,3 16,0 30,5 20,1 16,1 4,7

1 9,9 16,5 37,0 22,2 14,4 3,6

Catkowicie 0 25,7 19,1 25,4 19,8 10,0 6,5
serodowana Vil 0,5 13,1 20,3 28,2 17,3 21,1 4,2
Very 1 10,5 17,4 34,6 23,6 13,9 3,7
severely 0 24,7 16,2 25,9 21,6 11,6 6,0
eroded VI 0,5 19,0 16,8 28,2 16,1 19,9 4,9

1 93 155 39,3 21,0 14,9 3,5

Srednia 0 26,3 151 25,6 19,6 13,4 6,3

Mean 0,5 17,5 17,3 29,4 17,8 18,0 4.8

1 10,9 16,3 35,3 22,4 15,1 3,7

NIR - LSD ( = 0,05)
dla dawek — for dosage 6,1 r.n. 5,0 4,1 3,7 1,9
rates

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.
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We wszystkich terminach batlatwierdzono réwnie korzystne oddziatywa-
nie dawek Viterry na wodoodpor§toagregatéw glebowych (tab. 3). Zawatto
wodoodpornych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mmelksuyta s¢ $rednio
z 34,7-38,5%, w/w na poletkach kontrolnych do 55,8-65,3%, w/w na poletkach
z dawly 1 gRg* Viterry. Najwiccej trwalych agregatoéw 0,25-10 mm (72,5%, wiw)
zawierata glebarednio zerodowana w terminie sierpniowym.

Pod wptywem hydrzelu zwigkszyt sk zwlaszcza udziat trwatych agregatow
0 wymiarach 5-10 mmé(ednio z 1,9%, w/w do 11,6-12,9%, w/w) oraz agregatow
1-5 mm §rednio z 6,7-6,8%, w/w do 14,3-15,8%, w/sjednia waonasrednica
agregatow wodoodpornych wzrosta dwu- lub trzykrotnie — do 1,49-1,66 mm pod
dawky 1 gkg™ (tab. 3).

Oddziatywanie Viterry na sktad agregatowy i wodoodpé&éragregatow byto
korzystne na obu glebach, ale znacznieksde zmiany stwierdzono na glebie
srednio zerodowanej (tab. 2-3). Z wyprébowanych dawek Viterry zdecydewa
bardziej skutecznie oddzialywata dawkalBgd w stosunku do masy gleby.

Przedstawione wyniki potwierdzajvczeniejsze rezultaty badautora, w kto-
rych ustalono korzystny wptyw hydrelu Viterra na agregagji wodoodpornét
agregatow w glebach ptowych wzrym stopniu zerodowanych pod upeaw
kukurydzy i pszenicy ozimej [11,13]. Tworzeniu nowyabregatow glebowych
przez kebki Viterry sprzyjat proces nawnia gleby po opadach atmosferycznych.
Pod wplywem wody obecne w usieciowanyatctechach amidowe grupy funkcyjne
ulegaj solwatacji i dysocjuj, kationy K odiaczah sie, a ujemne tadunki fcucha
polimeru odpychaj sie pod wplywem dziatania sit elektrostatycznych [2,3]
Prowadzi to do powolnego rozhienia zwinétych kiebkdw polimeru, ktére zyskaj
mozliwos¢ dalszego wchtaniania wody i utworzerielu. Podczas nawinia zel
pochtania z wodgl rozproszone @atki ilaste i mikroagregaty.¢€zniepcy zel zna-
cznie spulchnia gleh rownoczénie w nawizonych agregatach glebowych rpsije
rozlwznienie wihzah miedzy budujcymi je mikroagregatami <0,25 mm. W czasie
wysychania poszczeg6lne granulki polimeru skapiapkét siebie wiele mikro-
agregatéw, twoe nowe, trwate makroagregaty o wymiarach 0,25-1fiytaszcza
0,25-5 mm [13]. Wysuszone ¢kiki Viterry zachowuj zdolngé do ponownego,
wielokrotnego absorbowania wody.

Udowodnione stabsze dziatanie Viterry na glebie catkowig@mdowanej
(paraedzinie inicjalnej) w poréwnaniu z gleldrednio zerodowanwyttumaczy
mozna niekorzystnym oddziatywaniem dgo stzenia kationéw C& i Mg®,
ktore ograniczaly zdolr$é wchtaniania wody przez #bki hydrazelu [4].
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Tabela 3.Zawarté¢ wodoodpornych agregatéw glebowych w poziomach lp g
Table 3. Water-stable soil aggregate content in Ap horizufrsoils

Dawka Wodoodporne agregatysoednicy w mm Srednia

Gleba Miesiac Viterry Water-stable aggregates of diameter in mm)’”azof‘a
Soil Month ~ D0S29€ of (%, wiw) srednica
Viterra ' MWD
(gkg) 5-10 1-5 0,25-1 £0,25-10 $1-10 (mm)
0 14 6,6 28,9 36,9 8,0 0,49
Vv 0,5 4,1 12,0 27,8 43,9 16,1 0,80
1 59 13,0 37,9 56,8 18,9 1,03
0 18 64 28,7 36,9 8,2 0,51
VI 0,5 10,7 13,2 29,7 53,6 23,9 1,42
1 12,4 15,3 35,8 63,5 27,7 1,63
0 22 65 30,4 39,1 8,7 0,56
Srednio Vil 0,5 10,7 141 32,8 57,6 24,8 1,44
zerodowana 1 16,3 15,9 36,0 68,2 32,2 1,92
Moderately 0 2,3 7,2 31,8 41,3 9,5 0,58
eroded Vil 0,5 14,7 134 33,6 61,7 28,1 1,76
1 16,9 19,1 36,5 72,5 36,0 2,09
Srednia 0 19 67 29,9 38,5 8,6 0,53
Mean 0,5 10,0 13,2 31,0 54,2 23,2 1,36
1 12,9 158 36,6 65,3 28,7 1,66
NIR — LSD @ = 0,05)
dla dawek — for dosage 2,9 1,8 2,5 4,1 3,9 0,24
rates
0 0,7 6,0 26,0 32,7 6,7 0,41
Y, 0,5 20 95 30,2 41,7 11,5 0,59
1 57 17,2 26,6 49,5 22,9 1,06
0 1,7 73 25,2 34,2 9,0 0,49
VI 0,5 50 10,6 29,7 45,3 15,6 0,86
1 119 126 29,9 54,4 24,5 1,48
Catkowicie 0 22 67 26,1 35,0 8,9 0,51
serodowana Vi 0,5 74 10,9 26,9 45,2 18,3 1,06
Very 1 13,3 12,6 29,4 55,3 25,9 1,56
severely 0 31 73 26,6 37,0 10,4 0,59
eroded VI 0,5 75 125 31,1 51,1 20,0 1,14
1 156 15,0 33,7 64,3 30,6 1,86
Srednia 0 19 68 26,0 34,7 8,7 0,50
Mean 0,5 54 10,9 29,5 45,8 16,3 0,91
1 11,6 14,3 29,9 55,8 25,9 1,49
NIR — LSD @ = 0,05)
dla dawek — for dosage 2,8 2,0 2,7 3,9 3,8 0,22

rates
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Oceniajc przydatné¢ hydrazelu Viterry do ulepszania gleb zerodowanych,
nalezy podkréli¢ jego wysz efektywnd¢ od emulsji i dyspersji wodnych
polimeréw [11]. Wynikato to zarbwno z niezwyktych gawosci wiazacych
polimeruzelowego, jak rownig z tatwaci jego stosowania w praktyce polowej,
wigkszej gkbokasci oddziatywania w glebie i mniejszych dawek potrzebnych do
utrwalenia struktury agregatowej. Bki zwickszeniu wodoodporrici agregatow
glebowych pod wplywem zastosowanych dawek Viterry zmniejsiglgestasé
gleby a zwgkszyta pojemn& powietrzna i przepuszczalétopowietrzna gleb.
Zwigkszenie wodoodporgoi agregatow jest rownieczynnikiem zmniejszaj
cym podatné na erozg wodra zerodowanych gleb ptowych wytworzonych
z lessu. Nietrwata struktura agregatowa jest bowienmzama obok diej zawar-
tosci frakcji pytowej, matej zawartei prochnicy i matej przepuszczakwbwodnej,
za jeden z czynnikéw decydgych o podatnei erozyjnej gleb [12].

Hydrozele s polimerami, ktére w przyszioci mogys mie¢ najwicksze zastoso-
wanie w ochronie gleb przed ergzjodra i wietrzma oraz w rekultywacji gleb ju
zdegradowanych [1,3,5,9,13]. Wprowadzenie syntetyalz polimeréw, zwlaszcza
usieciowanych hydeeli, maze by uzupetnieniem tradycyjnych metod ulepszania
wiasciwosci gleb zerodowanych, chrauije rownoczénie przed dalszerozp.

WNIOSKI

1. Dawki 1 gkg" i 0,5 gkg® Viterry polepszyly sklad agregatowy w warstwie
powierzchniowej poziomow Ap gleb wadym stopniu zerodowanych, poprzez istotne
zmniejszenie udziatu bryt >10 mm oraz wytworzerogvych agregatéw o wymiarach
0,25-5 mm, w tym agregatow 1-5 mm, najbardziejysirg/ch dla wzrostu gn.

2. Zastosowane dawki hydrelu istotnie zwikszyly zawarté¢ wodoodpor-
nych agregatow o wymiarach 0,25-10 mm, zwlaszcza frakejmm i 5-10 mm oraz
srednip wazomg srednie agregatow w powierzchniowej warstwie gleb.

3. Z dwéch zastosowanych dawek polimerlowego skuteczniejsza byta
dawka 1 §g™. Wigksze zmiany stwierdzono na glebiednio zerodowanej.

4. Korzystne oddziatywanie dawek Viterry na agregdcjvodoodpornéé
agregatow glebowych utrzymywata; sy wszystkich terminach bafia
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APPLICATION OF HYDROGEL VITERRA FOR SOIL IMPROVEMENT
AND PROTECTION AGAINST WATER EROSION

Jan Paluszek

Institute of Soil Science and Environment Managetyigniversity of Agriculture
ul. S. Leszczirskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: paluszek@agros.ar.lublin.pl

Abstract. Immediate effect of two rates of gel-fargnpolymer Viterra (0.5 g k§i 1 g kg?)
on soil aggregation and aggregate water stabiliigssivé soils developed from loess, subjected to
surface water erosion, were investigated in a fielgperiment. Investigated soils represented
moderately eroded lessivé soil and very severetylest soil (initial pararendzina). The results
obtained prove that application of these dosagesraf Viterra significantly reduced unfavourable
clodiness and increased the content of air-dryeggges of 1-5 mm and 0.25-1 mm in diameter in
surface layer of eroded soils. The conditionedssuikre characterized by significantly higher
content of water-stable aggregates of 0.25-10 mmiameter, mainly of 1-10 mm and 1-5 mm.
Most effective was the rate of 1 gkgf hydrogel.

Keywords: eroded soils, hydrogel Viterra, aggregeae distribution, aggregate water stability



