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Streszczenie. Celem pracy jest analiza aktualny@suskéw wodnych na tle warunkéw
przyrodniczo-gospodarczych. Badania prowadzone zelpoju Sosnowica w okresie wegetacji
w 2002 roku obejmowaly: pomiary wahazwierciadta wody gruntowej i powierzchniowej,
uwilgotnienia gleby i plonowaniazytkéw zielonych. Analizujc wyniki bad& najwyzsze potaenie
zwierciadta wody zanotowano w kou marca, za najnizsze w potowie czerwca. Z analizy
przeprowadzonych baflavynika,ze gkbokas¢ potozenia zwierciadta wody w pkt. 1-5 przekraczata
wartas¢ maksymalnej gbokasci odwodnienia. Niekorzystny uktad stosunkéw wodnyeptyrat na
plon siana, ktéry w kombinacji kontrolnej ksztat@mivsic od 25 do 60 dha’. Wynika z tegogze
w badanym przekroju mamy do czynienia z nadmierpyeesuszeniem gleby oraz niegdavym
uzytkowaniem terenu co skutkuje degradgmpkrywy glebowo-rélinne;.

Stowa kluczowe: zapas wody w glebiegligdkas¢ odwodnienia, plony siana

WSTEP

Woda jest najistotniejgzsubstang wyskpujaca w przyrodzie, a jej il& i ja-
kos¢ warunkuje zycie organizmoéwzywych. Podstaw rozwaan w gospodarce
wodnej jest w szczegolea okreslenie bilansu wodnego. Jak wiadomo Polskazyale
do pastw o0 bardzo niskich zasobach wodnych co wynikatadmikowego uktadu
gtébwnych rzek oraz znacznej ewapotranspiracji JEdnym ze sposobow zki
szania maliwosci wykorzystania zasobow naturalnych jest retermj@mie wody
w siedliskach hydrogenicznych. Pazdéme tam gleby organiczne charakteryzsig
bardzo dua pojemndcia wodm oraz dua wrazliwoscia na zmiany stosunkow
wodnych co wymaga prawidtowej eksploatacji systemdalioracyjnych [7]. Stwier-
dzono,ze zmeliorowane aytki zielone na glebach torfowych przez kilka Iatseko
plonuja, jednak z czasem na skutek mineralizacji masywaf nastpuje pogor-
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szenie wiciwosci fizyko-wodnych [5]. Degradacja pokrywy glebowdinonej stata

sie przyczynkiem do prowadzenia szeroko zakrojonyatebav tym zakresie oraz
analizy aktualnych stosunkéw wodnych obiektéw rmatgjnych [6,8]. Badania
dotyczce ré&nych elementowsrodowiska prowadzono réwrien rejonie Kanatu

Wieprz-Krzna [4,10]. Celem pracy jest analiza aktualnyobusikdw wodnych na tle
warunkow przyrodniczo-gospodarczych.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzone w okresie wegetacji w 2002 afi@gmowaty: pomiary wa-
haa zwierciadla wody gruntowej i powierzchniowej, ogcemtasciwosci gleb,
uwilgotnienia gleby i plonowaniazytkéw zielonych. Polzenie zwierciadta wody
gruntowej okrélano w studzienkach piezometrycznych$ zmtazenie zwierciadta
wody powierzchniowej okéano przy pomocy wodowskazow palowych.
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Rys. 1.Schemat urkgdzeh melioracyjnych na obiekcie Piwonia-Uchnin
Fig. 1.The scheme irrigations facilities in the obiect &wa-Uchnin
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Wihasciwosci wodne okrélono przez wyznaczenie punktow krzywej pF w komo-
rach cénieniowych. Natomiast popielddgleb wyznaczono przez wypemie probek
gleby w piecu muflowym, a egtas¢ objetosciowa przez waenie prébek gleby
0 nienaruszonej strukturze. Obszaretbjpadaniami potaony jest na Pojezierzu
t eczynsko-Wiodawskim [2] w rejonie Kanatu Wieprz-Krzna K). Do analizy
wybrano przekréj hydrometryczny (rys. 1) w pabliwsi Sosnowica scharakte-
ryzowany pod wzgidem hipsometrycznym i glebowym przez SzdRl. Potazone
w tym rejonie aytki zielone zostaly zmeliorowane i zagospodarowandatach
1963-65. Obecniegone nieracjonalnieaytkowane.

WYNIKI

Pierwszym analizowanym elementem wtasciwosci fizyko-wodne gleby.
W dwéch wybranych punktach przekroju hydrometrycznego (pkt. 4 i 8), gdzie
prowadzono pomiary uwilgotnienia, wykonano odkrywki glebowezasiel do
okreslenia wiaciwosci gleby. Na tej podstawie zaliczono je do gleb torfowo-
murszowychsrednio-zmurszatych Mtlicc natgcych do kompleksu wilgotrse
ciowego C oraz Mtllbb do kompleksu B (tab. 1).

Tabela 1.Wtasciwosci fizyko-wodne gleb
Table 1.Physical and water properties of soils

Punkt Poziom

Uwilgotnienie — Soil humidity (% Popi6t — Ash -
Point Level wilgotnienie oil humidity (%) opi6 sh G,—Hy

-3

N cm) pF=0 pF=20 pF=27 pF=42 ) (gem?)
so O 875 67,5 50,0 25,0 36 0,30
e, 1020 863 70,0 525 225 24 0.25
20-30 913 725 475 235 11 0.14
@ O 885 74.1 495 221 26 038
iy 1020 891 74.9 50,2 227 19 031
20-30 904 753 513 232 14 0.23

Podstawow cechy charakteryzujca gleby jest ich porowa#é (pF = 0) i polowa
pojemna¢ wodna (pF = 2). W miarwzrostu gébokasci daje s¢ tu zauway¢
niewielki wzrost tych wielkéci. Wyrazne ré&nice widoczne gnatomiast w gzarze
objetosciowym i popielngci. Najwieksze ich wartéci okrelono w warstwie powierz-
chniowej, z& najmniejsze w utworze macierzystym. W warstwie 0-10 cpigbhms¢
jest silnie zréanicowana bowiem zatg ona od stopnia zmineralizowania masy
organicznej i wynosi w tym przypadku 36 i 26%. Wrstaie 20-30 cm popielsdo
wynosi 11-14% i jest zblona do naturalnej popielfm torfow turzycowiskowych.
Odwrotnie sytuacja przedstawiaz sv przypadku cizaru obgtosciowego, ktory
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w warstwie 0-10 cm wynosi 0,3 i 0,38cgi?, co jest wielkécia charakterysty-
czrg dla murszu, Zaw warstwie 20-30 cm wynosi 0,14 i 0,2%mi'. Zaréwno
wyzsza popieln& jak i wyzszy ckzar obgtosciowy gleby w warstwie 0-10 cm
jest wynikiem intensywnego procesu murszenia.

Rozpatrujc rok 2002 pod wzgtlem wielkéci opadéw atmosferycznych naje
uzna go za rok suchy, bowiem suma opadoéw wynosita 3dBirhyla o 190 mm
nizsza od przeetnej z wielolecia. Take rozklad opaddéw byt niekorzystny dla
rozwoju ralin bowiem sumy opadow w poszczegoélnych naiesth byly przewanie
nizsze od przeetnych. Jedynie w czerwcu i fazierniku wysipity intensywne
opady (tab. 2). Z kolei temperatury powietrza bylyzsze odérednich z wielolecia.
Z tego wzgtdu nastpowato szybkie obnanie zwierciadta wody oraz uwilgotnienia
gleby co prowadzito do jej przesuszenia i w efekicieatrzymania wzrostudlon.
Tabela 2. Sumy opaddéw P (mm)srednich temperatur °C) w 2002 roku i w wieloleciu 1985-98

dla stacji Sosnowica
Table 2. Total of rainfalls (P) and mean temperaturesr(R002 as well as 1985-1998 period for Soshowica

Miesiace

1l 11 \Y} \Y VI VIl VI IX X Xl Xl
Months

Sumy opadéw — Total of precipitations
1985-98 25 25 30 38 58 60 67 69 53 35 37 33
2002 16 23 19 11 22 95 41 18 20 74 8 6
Srednie temperatury — Mean of temperature
198598 -3 -2 15 75 135 165 185 175 12 75 2 -15
2002 -15 3 45 9 17 17 22 19 13 7 45 -2

Stosunki powietrzno-wodne wptywapa sktad gatunkowy gbnnosci i pro-
cesy biochemiczne. Stopievilgotnaici gleby wplywa na przebieg proceséw i skitad
chemiczny biomasy. Najwgze poteenie zwierciadta wody zanotowano na po-
czatku bada tj. w trzeciej dekadzie marca. Najwgj potazone byto lustro wody
w pkt. 3, gdzie woda zalegata nalgbkasci 23 cm (tab. 3). Natomiast najej
zwierciadto wody potzone bylo w pkt. 1, gdzie ghhokas¢ zalegania wody wynosita
107 cm. Wysokie zaleganie wody gruntowej na pibczokresu wegetacji zazane
jest z rozmarzaniem gleby i utrudnionym odptywem wdtlynasgpnych miesicach
nastpowato systematyczne obanie lustra wody osfjlagc najnisze potaenie
w potowie czerwca. Wéwczas najisze potagenie zwierciadta wody zanotowano
w pkt. 9, gdzie gbokas¢ odwodnienia wynosita 58 cm. Natomiast nzgae poto-
zenie zwierciadla wody zanotowano w pkt. 1, gdzikegaio ono na gbokaci
144 cm. Z powodu wyspujacej w 2002 roku suszy (tab. 2) wyre podniesienie
lustra wody zanotowano dopiero wzgdaierniku.
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Tabela 3.Wahania gihokdsci potazenia zwierciadta wody (cm) w przekroju
Table 3. Oscillations of water surface level on in cm thiisection

Punkty 1 2 3 4  Rzeka 5 6 7 8 9
Points D CD C C River C BC BC B B

hy 25 25 25 25 - 25 30 30 30 30

h; 50 60 70 70 - 70 90 90 100 100
28.03 107 86 23 25 73 30 37 41 39 22
15.04 113 96 27 26 75 34 39 43 41 31
30.04 119 103 53 49 92 55 58 60 61 46
1405 128 107 71 60 103 63 74 76 66 52
30.05 141 115 76 69 112 72 80 82 70 52
16.06 144 118 80 73 115 78 87 85 71 58
30.06 137 110 75 71 108 68 83 82 67 52
15.07 131 105 69 69 101 66 84 82 64 48
29.07 127 97 65 65 99 65 78 79 63 51
15.08 125 98 59 63 96 61 75 77 63 48
30.08 123 96 64 68 98 64 70 78 66 51
30.09 118 92 52 60 95 61 65 70 60 46
30.10 110 87 44 49 88 56 62 62 55 52

W tym miejscu naley zwrécic uwag: na gebokas¢ potazenia zwierciadta wody

w studzienkach piezometrycznych w odniesieniu donnodwodnienia. @bokas¢
zalegania wody gruntowej nie powinna bowiem przegaamaksymalnej wartai
otebokasci odwodnienia hi[11]. Nadmierne obienie zwierciadta wody miato miejsce
w pkt. 1 i 2 przez caly okres wegetacjis xa pkt. 3, 4, 5 w maju i czerwcu. Na tak
niekorzystny ukfad poziomu wody oprocz suszy wpigvwato drenujce dziatanie
KWK wcictego w podige na gtbokas¢ 1,8 m. Wihanie z tego powodu w pkt. 1 i 2
potazonych w jego bezpoednim gsiedztwie notowano najisize w przekroju stany
wody. Najwyzsze stany wody obserwowano w pkt. 9 co jeshzavie z infiltraci
wody z pobliskiego stawu rybnego. Warto zagyatakre, z2 w marcu gibokasé
potazenia zwierciadta wody w pkt. 3, 4 i 9 jest mniejszawartci¢ minimalnej normy
odwodnienia h Przy tak wysokim potaniu zwierciadia wody nagiuje podtopienie
terenu co uniemidiwia prowadzenie zabiegéw piginacyjnych. Jednak uw maju
nastpuje znaczne ohienie zwierciadta wody, co powoduje przesychanibygl&ak
duwze i szybkie wahania poziomu wody gruntowej spowavg niekontrolowanym
odptywem wody. W okresie wczesnowiosennym na skubzknarzania nagtuje
spktrzenie wody w rzece co utrudnia sptyw wody. Magie na skutek wzrostu
temperatury i sptyRtia wod roztopowych nagiuje gwattowne obpenie lustra wody.
Woéwczas uwidaczniagtakze drenujce dziatanie Kanatu Wieprz-Krzna utrzyrug
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si¢ do pocatku wrzenia. Dopiero w padzierniku na skutek spadku ewapotrans-
piracji nastpuje wyrane podniesienie lustra wody.

Tabela 4.Zmiany uwilgotnienia w % w 0-30 cm warstwie gleby
Table 4.Changes of humidity in % in 0-30 cm soil layer

Data
Date

28.03 15.04 30.04 14.05 30.05 16.06 30.06 15.07 29.07 30.08 30.09 30.10

4 71 757 747 74 72,7 703 693 683 65 713 72733
8 72 737 703 70,7 687 66 683 703 70 713 72,771

W punktach gdzie wykonano odkrywki glebowe prowamzsystematyczne
badania wilgotnéci gleby metod suszarkowo-wagoay Wyniki pomiaréw uwilgot-
nienia gleby okrdano dla 30 cm warstwy gleby. Uwilgotnienie glebghato st
w pkt. 4 od 65 % w kiicu lipca do 77 % w kitu marca. Natomiast w pkt. 8 zapas
wody wahat s od 198 mm w potowie czerwca do 221 mm w potowieekuia.
Nadmierne zmniejszenie zapasu wody w glebie jegizane ze zbyt diym obni-
zeniem poziomu zwierciadla wody spowodowanym sguddastpstwem tego
Zjawiska jest rozpylanie wierzchniej warstwy glebytensywna mineralizacja oraz
zahamowanie wzrostu dln [3]. Ujemny wpltyw na sklad botaniczny runikbwej
i jej wzrost wywiera take niewtdciwe wytkowanie obiektu. Przewaja tutaj jedno-

i dwukosne hki na ktérych przewaie nie stosuje si nawaenia i zabiegéw
pielggnacyjnych. Take rowy melioracyjne nieaskonserwowane i nie posiadaj
urzadzen regulupcych odptyw.

Uzytki zielone mog stanowt zrédio cennej i taniej paszy. Z tego powodu
w wybranych punktach (7, 8, 9) przekroju przeprawad analiz plonowania naate
w kombinacji kontrolnej i nawi@niowej. Nawaenie zastosowano w potowie kwietnia
na poletkach o powierzchni 10°mv przeliczeniu na czysty skladnik wyniosto ono:
70 kg N, 50 kg BOs, 90 kg K0, 45 kg CaO, 10 kg MgO na 1 ha. Zebrano dwa pokosy
siana — | pokos w potowie czerwca, |l pokos wadw wrzénia. Na poletkach
kontrolnych uzyskane plony siana dla pierwszego pokgsesily od 13 do 31 dia™.
Natomiast w drugim pokosie wynosity one od 12 dodBa’. taczny plon siana
w kombinaciji kontrolnej ksztattowatesbd 25 do 60 ¢ha’. Na poletkach nawonych
catkowity plon siana wynosit od 42-ldlti*w pkt. 9 do 84 dha® w pkt. 7. Wynika sid,
ze na skutek zastosowanego nzewia nasipit wzrost plonéw o 45 do 68% w sto-
sunku do kombinacji kontrolnej. Jednak lepsaiara oddziatywania nawenia na
uzyskane plony jest ich przyrost w stosunku do NR#, ktéry wyniést od 8,1 do 11,4
kg siana. Wynika stl, ze zastosowane nawenie oraz dostatek wody w glebie
przyczynity st¢ do znacznego wzrostu uzyskanych plonéw siana. Vdval kom-
binacjach najrisze plony uzyskano w pkt. 9 co bylo spowodowaneZoariskim
poziomem pratotechniki.
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DYSKUSJA

Rozpoznanie czynnikbw warunkgych prawidtovy gospodark wodm jest
podstawowym elementem ksztattowania siedlisk hydrogenicznyellliskia te
charakteryzyj sie duzym potencjatem ekologicznym i produkcyjnym. W okresie
zaprzestania ichzytkowania rolniczego na pierwszy plan wysuwasyekspo-
nowanie walorow krajobrazowych. Przeprowadzone w rejonie Kanatu #Viepr
Krzna melioracje odwadnigge przyczynity si do gruntownej zmiany gospodarki
wodnej oraz zwizanego z tym plonowaniakd.

Wahania poziomu wody na badanym obiekcie poza czynnikami atmo-
sferycznymi miat KWK. Z analizy danych przedstawionych w tabeliynika,ze
najnizszy poziom wody wygpowat w pkt. 1, zanajwyzszy w pkt. 9. Taki ukfad
zwierciadta wody zwizany jest z dziataniem systemu rowéw melioracyjnych,
ktore w okresie wiosennym magrzyczyni& sic do hamowania odptywu ga
w okresie letnim do przesychania terenu. Na skutek tegepugestintensywny
proces murszenia masy torfowej, zanikanie cennych zbiorowstkmych oraz
spadek plonéw [12].

WNIOSKI

1. Na ksztattowanie poziomu wod gruntowych na badanym obiekcig du
wptyw ma Kanat Wieprz-Krzna oraz stan rowéw melioracyjnych.

2. Niekorzystny uktad warunkéw meteorologicznych i istgj stan urg-
dzer regulupcych odptyw nie powoduje nadmiernego otamia poziomu wody
i wystapienia niedoboréw wody w glebie.

3. Uzyskiwane plony siana na polach kontrolnych wylgasil 25 do 60 dha™.
Na skutek zastosowanego naenia nasipit wzrost plonéw o 45 do 68%.

4. Podana charakterystyka stosunkéw powietrzno-wodnych dotyczy gleb
torfowo-murszowych sredniozmurszatych silnie (Mtlicc) &rednio (Mtllibb)
przeobraonych.
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WATER AND AIR CONDITIONS AND CROP YIELD MEADOW
OF MELIORATIONS IN PIWONIA RIVER VALLEY

Antoni Grzywna
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Abstract. The aim of paper was to analyze the ntiweater relations on the background
of natural and farming conditions. Studies perfatra¢ Sosnowica intersection during vegetation in
2002 included: measurements of ground and surfatervievel changes, soil humidity as well as
green forage yields. Analysis of study results aéee that the highest water level was recordeteat t
end of March, the lowest — in the middle of Junahk analyze study result, the depth level of miate
points 1 — 5 standard exceedance drainage. Negatiter relations affected the hay yield that was
from 25 up to 60 dia’. There was an excessive drying of soil and imprapea performance, which
results in degradation of soil and plant covertadied intersection.

Keyword: water reserve in soil, dehydration lewaly yields



