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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych opisu zmiennosci
wspdlczynnika przewodnictwa wodncgo mad Polski. Stwierdzone, ze najwyzszymi wartodciami
wspélczynnika przewodnictwa wodnego charakteryzowaly si¢ warstwy powierzchniowa i
podpowierzchniowa mad lekkich i bardzo lekkich w zakresic pF 0-pF 1,5, a najnizsze wartosci
wspolezynnika odnotowano dla nich w zakresie pF 3-pF 4,2. Mady $rednie i cigzkie oraz mady
lekkic i $rednie we wszysikich warstwach wykazaly zblizony charakter przebiegu wartosci
wspolczynnika przewodnictwa wodnego.

Stowa kluczowe: mady Polski, przewodnictwo wodne.

WSTEP

Przewodnictwo wodne gieby jest jedng z podstawowych wiasciwosci warun-
kujacych ruch wody. Ma ono istotne znaczenie w ksztaltowaniu réznych proce-
sow glebowych, przede wszystkim w zaopatrzeniu roslin w wodg. Znajomosc
wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego jest niezbedna do opisu ruch
wody i przewidywania rozkladu wilgotnosci w profilu glebowym oraz projekto-
wania urzadzen melioracyjnych. Od przewodnictwa wodnego gleby zalezy w
duzym stopniu takze przemieszczanie skiadnikow pokarmowych [2, 5, 15).
Czynnikiem powodujacym ruch wody w glebie jest gradient potencjatu wody, a
réznica pomiedzy ruchem wody w strefie nasyconej i nienasyconej polega na
tym, ze wplyw skladowej grawitacyjnej potencjatu wody glebowej na przeplyw
wody w strefie nienasyconej jest znikomy.

! Praca wykonana czgéciowo w ramach projektu badawczego nr PO6B01215 finansowanego
przez Komitet badain Naukowych
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Celem niniejszej pracy bylo okre$lenie wartoici wspolczynnika przewodnic-
twa wodnego w strefie nasyconej 1 nienasyconej mad Polski.

MATERIAL | METODY BADAN

Wartosci wspdlczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej i niena-
syconej wyznaczono dla mad Polski [1,7,10, 13,15]. Byly to trzy grupy mad wy-
dzieionych w Banku Gleb Mineralnych Polski [3], tj. mady srednie i cigzkie (1
grupa), mady {ekkie i bardzo lekkie (Il grupa) oraz mady srednie (111 grupa), kto-
rych podstawowe wlasciwosci przedstawiono w pracy dotyczace) retencji wodnej
mad Polski [14].

Wyznaczenie wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego zostalo wy-
konane metoda profili chwilowych, oparta na pomiarze wilgotnosci i potencjalu
wody glebowej w wybranych warstwach prébki glebowej przy pomocy zestawu
pomiarowego TDR w procesie osuszania [6, 9, 11]. Dokladny opis sposobu prze-
prowadzania pomiaréw mozna znalez¢é w pracy dotyczacej przewodnictwa wod-
nego redzin Polski[8]. Do wyliczania wartosci wspolczynnikoéw przewodnictwa
wodnego postuzono si¢ zaleznoscia [4]:
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gdzie: k(8) — wspolczynnik przewodnictwa wodnego [cm doba™];
6(z,t} — wilgotnosc gleby w wybranej warstwie probki w okreslonym czasie[v/v];
Yz} — potencjal wody glebowej w wybranej warstwie prébki w cokreslonym
czasie [cm H>0].

Dokladny opis sposobu przeprowadzania pomiaréw umozliwiajacych wyzna-
czenie wartosci wspoélczynnika przewodnictwa wodnego mozna znalezé w pracy
dotyczacej przewodnictwa wodnego redzin Polski [8].

WYNIKI BADAN

Zalezno$é pomigdzy wspolczynnikiem przewodnictwa wodnego (k) a poten-
cjalem wody glebowej (pF) dla mad srednich i cigzkich przedstawiono na Rys.I,
dla mad lekkich i bardzo lekkich na Rys.2, a dla mad lekkich i srednich na Rys.3.



PRZEWODNICTWO WODNE MAD POLSKI

1.00E+04
1.00E+03
1,00E+02
1,00E+01
1,00E+00
1.00E-01
1,00E-02
1,00E-03
1.00E-04
1.00E-0%
1 00E-0B
1 00E-O7

Przewodnictwa wodne (cmvd}

1.00E +04
1.00E+03
1,00£+02
1.00E+01
1.00E+0Q0
t,00€-01
1,00E.02
1.00E-03
1.00E-04
1,00E-05
1,00E-08
1,00E-07

Przewodnictwo wodne (Sm/d)

1,00E+04
1,00E+03
1,00E+D2
1 00E+01
1,00E+00
1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03
1,00E-04
1,00E-08
1,00€.08
1,00€-07

Przewndnichwo wodne (crm/d)

pF
"~ \
Py i
-
p .
by
b)
T
¢l
-‘\ T 1
=]
L S x\?\. 3 4 5
- - pF
r - e,
| M 3
27
i - *
” e *
=
E 2]
1 c)
E
£
E
] »
L 3 4 5
] pF
4 ] TS .
- " ﬁ""-;\"\-
b L =
-
E " = ] ;
- *
1 2

Rys. 1. Przewodnictwo wodne w funkcji potencjaty wody glebowej dla mad Srednich i cigzkich (I

grupa): a) warstwa powicrzchniowa, b) warstwa podpowicrzchniowa, c) podglebie.

Fig. 1. Water conductivity as a function of water polential for medium weight and heavy alluvial
soils (I group): a) surface layer, b) subsurface layer, c) subsoil.
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Rys. 2. Przewodnictwo wodne w funkeji potencjalu wody glebowej dla mad lekkich i bardzo lck-
Kich (II grupa): a) warstwa powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢} podglebic.

Fig. 2. Water conductivity as a function of water potential for light and very light alluvial soils {11
group): a) surface layer, b) subsurface layer, ¢) subsoil.
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Rys. 3. Przewodnictwo wodne w funkeji potencjatu wody gicbowej dla mad lekkich i drednich (111

grupa): a} warstwa powierzchniowa, b) warstwa podpowicrzchniowa, ¢} podglebie.

Fig. 3. Water conductivity as a function of water potential for light and medium weight alluvial soils

{II! group): a) surface layer, b) subsurface layer, c) subsoil.
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Przebieg wartosci wspolczynnika wodnego przewodnictwa w zaleznosci od
potencjatu wody glebowej dla warstwy powierzchniowej mad $rednich i cigzkich
obrazuje Rys.la. Analizujac uklad danych mozna zauwazy¢, ze wartosci wspol-
czynnika zmniejszaja si¢ monotonicznie z 8,88-10° cm doba™ przy pF 0 do
1,7-10” cm doba™ przy pF 4,2, Taki sam charakter zmiennosci mozna zaobser-
wowac¢ dla mad lekkich i $rednich (Rys. 3a), przy czym wartosci wspdlczynnika
sq nieznacznie wyzsze przy pF 0 i wynosza 2,31-10° cm doba™, a przy pF 4,2
nieznacznie nizsze — 7,14-10°° cm doba™. Mady lekkie i bardzo lekkie w warstwie
powierzchniowej (Rys.2a) charakteryzuja si¢ wyzszymi warto$ciami wspolczyn-
nika przewodnictwa wodnego w zakresie pF 0-3,2 niz mady pozostalych grup; i
tak wartosci wspotczynnikow przy: np. pF | wyniosly — 8,39-10% cm doba™, a
przy pF 3 — 2.38-10” cm doba™'. Podobny charakter przebiegu zaleznosci wspdl-
czynnika przewodnictwa odnotowano w warstwie podpowierzchniowej badanych
mad. W madach $rednich i cigzkich (Rys.1b) oraz lekkich i $rednich (Rys.3b)
wartosci wspolczynnika malaly monotonicznie wraz ze wzrostem pF, odpowied-
nio, przy pF 0 z 4,81.10° cn doba™ i 3,98.10° cm doba™, do 5,03-10~° cm doba™ i
1,69-10”° cm doba™ przy pF 4,2. Natomiast w madach lekkich i bardza lekkich
(Rys.2b) odnotowano wzrost wartosci wspolezynnika z 5,12-10* ¢cm doba™ przy
pF 0 do 1,59-10° cm doba™ przy pF 1, a nastepnie jego spadek do 5,810 cm
doba™ przy pF 4,2 Najwyzszymi wartosciami wspolczynnikow przewodnictwa
wodnego charakteryzowalo si¢ podglebie mad lekkich i $rednich (Rys.3c), szcze-
gélnie w zakresie pF 1,5-pF 4,2; odpowiednio — 8,95-10" cm doba™ oraz
3,86-10”° cm doba™'. Natomiast najnizsze wartosci wspélczynnika przewodnictwa
wodnego w zaleznosci od potencjalu wody odnotowano w podglebiu mad sred-
nich i ciezkich (Rys.lc). Wynosily one od 7,58-10° cm doba™ przy pF O do
2,83-107 cm doba™ przy pF 4,2.

Analizujac wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego dla poszczegol-
nych wartosci potencjatu wody glebowej (pF) mozna zauwazyé, Ze sa one w mia-
r¢ jednorodne dla warstwy powierzchniowej mad érednich i cigzkich oraz mad
lekkich i bardzo lekkich, a takie warstwy podpowierzchniowej mad s$rednich i
cigzkich oraz podglebia mad lekkich i bardzo lekkich. W pozostalych przypad-
kach réznice pomigdzy wartoSciami wspolczynnika przewodnictwa wodnego w
danym punkcie pF sg znaczne i dochodzy nawet do pieciu rzedéw wielkosci, co
swiadczy o znacznym zroznicowaniu profili glebowych w ramach jednej grupy
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mad pod wzgledem struktury gleby, rozumianej jako rozklad fazy stalej w prze-
strzeni.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow mozna wy-
ciggnagé nastgpujace wnioski:

- najwyzsze wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego w zaleznosci od
potencjalu wody odnotowano w warstwie powierzchniowej i podpowierzchnio-
wej mad lekkich 1 bardzo lekkich w zakresie pF O0-pF 1,5;

- najnizsze wartoéci wspdlczynnika przewodnictwa wodnego w zaleznosci do
potencjalu wody odnotowano dla warstwy powierzchniowej i podpowierzch-
niowej mad lekkich i bardzo lekkich w zakresie pF 3-pF 4,2;

- charakter przebiegu zaleznosci wartosci wspdlczynnika przewodnictwa wodne-
go od potencjalu wody dia mad srednich i cigzkich oraz lekkich i srednich jest
zblizony we wszystkich warstwach; przy czym mady lekkie i §rednie wykazuja
wyzsze wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego w zakresie pF O-pF
1,5.
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WATER CONDUCTIVITY OF POLISH ALLUVIAL SOILS

C. Stawinski, R.T. Walczak, B. Witkowska-Walczak
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P.0O.Box 201, Poland, e-mail: rwalczak @demeter.ipan.lublin.pl

Summary: In the paper the results of water conductivily investigations of Polish alluvial seils

arc presented. It was stated, that the highest values of water conductivity coefficients were noticed
in case of surface and subsurface layers of light and very light alluvial soils in the range pF 0-pF

1.5;

and the lowest values of this coefficient were observed in the range pF 3-pF 4,2, Medium

weight and heavy as well as light and medium weight alluvial soils in the all layers had the similar
courses of water conductivity coefficients.

Keywords: alluvial soils of Poland, water conductivity.



