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Streszczenie: Artykul zawiera wyniki badah czystosci ziama jakic uzyskano na sicie
sekcyjnym dla réznego ustawicnia seckcji i nachylenia sita 5°% 10° 15°, Zanieczyszczenia w masie
przesianej nie przekraczajq wartodei dopuszezalnych przez System Maszyn Roelniczych.

Slowa kluczowe: kombajn, sito, czystodd ziarna,

WSTEP

W wielu procesach produkcyjnych istnieje koniecznos$¢ rozdzielania cial
sypkich, w tym réwniez mieszanin ziarnistych. W konstrukcji maszyn czysz-
czacych obserwuje si¢ dwie tendencje — dazenie do budowy rozdzielaczy
dostosowanych do czyszczenia mozliwie szerokiego asortymentu gatunkow
nasion oraz maszyn specjalnych, przeznaczonych do czyszczenia tylko jednego
lub kilku gatunkéw o podobnych cechach rozdzielczych [5].

Na proces przesiewania wplywa wicle czynnikdw zwigzanych zaréwno z para-
metrami konstrukcyjnymi i kinematycznymi sita, jak tez z charakterystyka
rozdzielanej mieszaniny ziarnistej. Prace opublikowane dotad na ten temat majg
charakter wycinkowy, a wprowadzane rdwnania zawieraja wiele empirycznych
wspolczynnikéw, w wyniku czego ich pordwnanie nie zawsze jest moziiwe,
Réwnoczesnie istnicja rozbieznosci w metodach oceny jakosci pracy sit, jak tez
i samych proceséw przesiewania. Podobne rozbiezno$ci wystepuja réwniez
w wielkosci optymalnych parametréw, zalecanych do tych proceséw [4].
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Praca zespolu czyszczacego zwykle odniesionego do plaszczyzny poziome;j
zmienia sie radykalnie zarowno przy pochyleniach poprzecznych jak i wzdiuz-
nych [2]. Majac na uwadze fakt, iz zespoly czyszczace stosowane w kombajnach
musza pracowaé nie tylko na terenach plaskich ale rowniez na pochylosciach,
prowadzi si¢ prace zmierzajace do zredukowania nickorzystnego wplywu
nachylenia terenu na prawidlowy proces czyszczenia i sortowania[3].

METODYKA BADAN

Pracg zespotu sitowego kombajnu zbozowego pracujacego w warunkach
zmiennego nachylenia symulowano na stanowisku badawczym o giéwnych para-
metrach kinematycznych odpowiadajacych zastosowanym w kombajnie Bizon BS
Z110. Obiektem badan bylo sito sekcyjne typu zaluzjowego. Do badan wyko-
rzystano stanowisko badawcze wykonane w Instytucie Inzynierii Rolnicze} AR
we Wroclawiu. Sito zasilano masq zbozowa (pszenicy jarej odmiany ETA)
pobrang z kombajnu zbozowego z podsiewacza z zanieczyszczeniami, w sposcb
symulujacy dzialanie poprzecznego, promieniowo-stycznego aparatu midcacego.
W trakcie badan zmieniano kat poprzecznego nachylenia poszczegdlnych sekcji
sita oraz kat nachylenia calego stanowiska badawczego symulujac nachylenie
terenu. Przyjgto nastepujace ustawienie katow dla poszczegdlnych pigciu sekcji
sita (wzgledem plaszczyzny sita zerowego):

4O” £° 0-0-0-0-0 (0)
LA” Z° 10-0-0-0-10 (A)
,B” £° 5-5-0-5-5 (B); 15-15-0-15-15 (By)
Woi Z£° 10-5-0-5-10 (C);  15-10-0-10-15 (Cy)

Stanowisko badawcze (Rys. 1) zamontowano na podwdjnej ramie 2, przy
czym jej dolna cze$é przytwierdzono nieruchomo do podloza, a czgs¢ gorna
mozna regulowaé ustawiajac stanowisko 1 pod katem 5% 10° i 15° do poziomu
w plaszczyZnie poprzecznej i wzdluznej.

W badaniach przyjeto nastgpujace symbole okreslajace ustawienie kata ramy
w stosunku do plaszczyzny podloza (symulacja jazdy):

-0 — w terenie plaskim,

-P-5iP-10 — w poprzek zbocza o nachyleniu 5° i 10°,
- G-5,G-10iG-15 - pod gére o nachyleniu 5°, 10°i 15°,
-D-5iD-10 — z gbry o nachyleniu 5° i 10°,



CZYSTOSC ZIARNA UZYSKANA NA SICIE SEKCYINYM 9

2 3 4 5

777

Rys. 1. Schemat rozmieszezenia gléwnych clementéw stanowiska. 1 - kosz sitowy, 2 - pedwdjna
rama, 3 - kosz zasypowy z zasuwa regulujaca ilos¢ masy zasypowej, 4 - dysza nadmuchowa z regu-
lowang kicrownicg, 5 - wentylator.

Fig. 1. The arrangement scheme for main elements position. 1 - sieve basket, 2 - double frame,
3 - covered basket with blot regulated the amount of covered mass, 4 - air-snout with regulated
wheel, 5 - ventilator.

Badania wykonano przy ustawieniu szczeliny roboczej sita 3 mm, Pod po-
wierzchnia sita zainstalowano pigédziesiat punktéw pomiarowych, po dziesieé
punktéw na kazdg sekcje. Do napedu kosza sitowego 1 uzyto standardowego
walu z kombajnu zbozowego. Pod sitem zostaly zamontowane dwie dysze
nadmuchowe 4 o przekroju prostokatnym z kierownicami umozliwiajacymi
kierowanie na sito, pod zadanym katem, powietrza tloczonego przez wentylator
promieniowy S5, kanalem o przekroju kola. Wydatek wentylatora wynosit
0,15 m’/s, a strumien powietrza 7 m/s. Czystos¢ materiatu dla kazdego punktu
pomiarowego okreslano metoda wagowa.

Dla kazdej kombinacji ustawienia sekcji i nachylenia stanowiska zostal spo-
rzadzony wykres czystodci przesianego materiatu.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Badania przeprowadzono dla czterech ustawien kata ramy — O, P, G, D oraz
szesciu ustawien sekcji sita O, A, B1, B2, Cl i C2. Dla wszystkich kombinacji
ustawien ramy i sekcji sita wykresy przebiegu czystosci ziarna mialy zblizony
charakter, Dlatego wybrano do oméwienia przykiadowe ustawienia ramy pod
katem 10° oraz dwa przykiadowe ustawienia sekcji sita O — sito plaskie i C2 —sito
najbardziej skonfigurowane.

Analizujac wyniki badan dla tych wybranych ustawien przedstawionych na
rysunku 2 widzimy, iz do punktu pomiarowego nr 5 czystosé jest 100% dla
wszystkich ustawien kata ramy.
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Rys. 2. Wykres czystosci ziarna dla wybranych ustawicr ramy i sckeji sita
Ustawienic ramy: P-10 - poprzeczne o nachyleniu 10°,
G-10 — pod gérg o nachyleniu 10°,
D-10 — z gbry o nachyleniu 10°

Fig. 2. The diagram of clean grain for chosen arangement of frame and section sieve. The
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W punkcie 6 najnizsza czysto$¢ zaobserwowano dla ustawienia ramy G-0 i sekcji
C2 z wartoscig ponizej 99,5%, natomiast obydwa ustawienia sekcji dla ukladu P-
10, oraz sekcja O dla ukiadu D-10 utrzymaly czystosé na 100% poziomie. Punkt 7
to dalszy spadek czystosci do ok. 99% we wszystkich ustawieniach ramy G-10
oraz D-10, z jednoczesng wysoka 100% czystoscia dla calego uktadu P-19, ktéra
utrzymuje si¢ do punktu pomiarowego nr 8. W punkcie tym w pozostalych
ustawieniach najwigksza czystos¢ uzyskat uklad G-10, sekcja O rowna 98,7%,
a najnizsza uklad D-10, sekcja C2 réwna 98,1%. W punkcie 9 zanieczyszczenia
wystepujg przy wszystkich ustawieniach kata ramy. Najnizszy spadek wystapit
przy ustawieniu P-10 z wartoscig ok. 99%, a najwyzszy przy ustawieniu D-10,
sekcja C2 z wartodcig 97,8%. Ostatni punkt pomiarowy — 10, to podobna wartosé
czystosci dla ustawien ramy G-10, D-10 i sekcja O (w obu przypadkach),
wynosila ona ok. 98%. Dla ustawienia P-10 wartosci te oscylowaty w granicy
99,5%, a dla pozostalych ustawien tj. G-10, sekcja C2 oraz D-10, sekcja C2
wynosily kolejno 97,6% i 97,4%.

Podsumowujac widzimy, iz najwigksza czystoscia charakteryzowat sig uklad
P-10, w ktorym zanieczyszczenia wystapily jedynie w dwdch ostatnich punktach
pomiarowych. Przy ustawieniu ramy G-10 oraz D-10 i sekcji O poziom
zanieczyszczen utrzymal si¢ na podobnym poziomie ok. 98%. Najmniejsza
czystoscig charakteryzowaly sig¢ uklady G-10 i D-10 z ustawieniem sekcji C2.
Biorac pod uwagg srednig czysto$é dla calego sita to najwigkszy spadek czystosci
zaobserwowano dla ustawienia ,,rama D-10, sito C2” - 99,13%, a najmniejszy dla
wramy P-10, sito O” — 99,92% (tab.l). Otrzymane wielkosci wynikow badan
zawierajq si¢ w dopuszczalnym poziomie ok. 97% zalecany przez Banasiaka [1].

Wplyw jazdy, na pracg zespolu czyszczacego, wzdluz zbocza, w gére i w dol,
Jest wigkszy niz przechytlu bocznego. Dostosowanie tych parametrow do jazdy
wzdluz stoku z nachyleniem do 10° zapewni réwnowazne warunki czyszczenia
przy tym nachyleniu. Czas przebywania ziarna na sicie nie ma wplywu na jakosé
czyszczenia, zarowno przyspieszenie przeplywu jak i opéZnienie obniza czystosé
ziarna poczawszy od sektora 6.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono wykresy rozrzutu czystosci dla dwéch
skrajnych ustawien stanowiska tj. O i sito O oraz dla D-15 sito C-2. Zauwazamy
tutaj charakterystyczny spadek czystosci w koficowym odcinku sita. Cecha ta
dotyczy wszystkich ustawieri stanowiska, bez wzgledu na ustawienie sekcji sita
dlatego mozna sugerowaé zwigkszenie intensywnosci czyszczenia ziarna w kon-
cowej czgsci sita zaluzjowego.,
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Tabela 1. Wyniki badan czystosci ziarna na sicie dla wybranych ustawicn ramy i sckeji sita
Table 1. Rescarch result obtained for clean grain in sieve for chosen arrangement of frame and

section sieve

Ustawienic ramy Ustawicnie sckeji sita Czystosé ziarna [%]
P-10 0] 99,92
P-10 Cc2 99,92
G-10 0 99.39
G-10 C2 99,24
D-10 O 99,42
D-10 c2 99,13
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Rys. 3. Wykres rozrzutu czystoéci ziarna dla ustawienia stanowiska O i sita O.
Fig. 3. The diagram of scattering clean grain for position O and sicve O.
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Rys. 4. Wykres rozrzutu czystodci ziarna dla ustawienia stanowiska D-13 i sita C2.
Fig. 4. The diagram of scattering clean grain for position D-13 and sieve C2.

WNIOSKI

1. Tlo$¢ zanieczyszczefi w masie przesianej przesianej przez sito sekcyjne nie
przekroczyla wartosci dopuszczalnych przez SMR,

2. Wplyw ustawienia kata ramy w stosunku do plaszezyzny poziomej na
czystos¢ przesiewanego materialu wykazala réznice w  rozkladzie
zanieczyszczeh na dlugosci sita od széstego punktu pomiarowego dla
wszystkich ustawien. Najkorzystniejszy uklad to P-10, gdzie maksymalny
spadek czystodci utrzymywal sig na poziomie 99,5% dla punktéw 9 i 10,
natomiast ustawienie D-10 bylo ukladem w ktérym wartoéé ta spadala do
97,4% w punkcie 10.

3. Aby zwigkszy¢ czystos¢ materialu w kraficowych punktach pomiarowych
nalezy zastosowa¢ dodatkowe zrédlo nadmuchu powietrza pod sitem
umiejscowione od 6 punktu pomiarowego.
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THE GRAIN’S CLEANNESS GETTING ON SECTION SIEVE
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Summary: The article contains rescarch results oblained for clean grain in section positions
and angles of: 5°, 10° 15° Contaminants in the obtained mass do not exceed the values allowed by
the Agricultural Machine Systems.

Keywords: combine harvester, sieve, clean grain.



