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NIEKTORE WLASCIWOSCI FIZYCZNE NASION POLSKICH
ODMIAN SOCZEWICY*

B. Szot, A. Stepniewski

Instytut Agrofizyki PAN, ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin

Streszczenie: Przedstawiono wyniki badan podstawowych wladciwodci fizycznych nasion
polskich odmian soczewicy: Anita i Tina. Wyznaczono rozklady wiclkodci nasion oraz zaleznosé
masy tysigca nasion, ggstodci i porowatosci od wilgotnodci w przedziale 9 - 24%. Ponadto
przeprowadzono quasi-statyczne iciskanie pojedynczych nasion soczewicy w dwu plaszczyznach
i wyznaczono parametry opisujace odporno$é nasion scczewicy na obcigzenia zewngtrzne
w zakresie wilgotnosci od 0 — 13%. Do opisu odpornosci nasion na dciskanic wybrano maksymalng
silg i odksztatcenie jakie przenosily nasiona oraz wyznaczonq dla tych parametréw prace.

Slowa kluczowe: soczewica, wilgotnosé, ggstosé, porowatosé, odpornosé na obcigzenia

WSTEP

Wysokie walory odzywcze i smakowe jakimi charakteryzuje si¢ soczewica
sprawily, ze zostala ona na nowo odkryta przez dietetykow i specjalistow
zywieniowych. W rezultacie roslina ta zostala wysoko oceniona i uznana za
bardzo wartosciowa tzw. "zdrowa zywnosé" [1,2,3]. Jej nasiona zawierajg wyso-
kostrawne biatko oraz blonnik, makro- i mikroelementy, wiele witamin i tluszcz
[7,8,9,16]. Wspomniane wyzej wysokie walory dietetyczne nasion uzupelnia duza
warto$¢ zielonki, slomy i plew jako paszy dla zwierzat. Wszystko to w polaczeniu
z malymi wymaganiami glebowymi i nawozowymi oraz odpornoscia na susze

* Pracg wykonano w ramach realizacji projektu badawczego POGF 002 17 finansowanego
przez KBN
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sprawia, ze ostatnio obserwowany wyrainy wzrost zainteresowania soczewicq
jest w pelni uzasadniony [5,7,17].

Niestety znaczna iloéé soczewicy dostgpnej na polskim rynku pochodzita
i pochodzi z importu. Przyczyna tego byl brak rodzimych, wysokoplennych
odmian, ktdre moglyby konkurowaé¢ z gatunkami plennicjszymi [4,5,6,7].
Dopiero w ostatnich latach zarejestrowane zostaly polskie odmiany soczewicy.
Stad istnieje potrzeba okreslenia wiasciwosci fizycznych nasion tych odmian, co
przyczyni sig do polepszenia przeprowadzaria proceséw technologicznych i agro-
technicznych, a co sig z tym wiaZe jakosci pozyskiwanych nasion [10,12,13,14].

MATERIAL 1 METODY

Do badan wykorzystano dwie polskie odmiany soczewicy — Anita i Tina,
ktore otrzymano ze specjalistycznego gospodarstwa produkcji nasiennej. Obie
odmiany zostaly wpisane do rejestru COBORU. Zewngtrznie odmiany réznily sig
kolorem okrywy nasiennej, tzn. nasiona odmiany Anita mialy kolor brazowo-
z6lty, natomiast nasiona odmiany Tina kolor zielony.

Zaréwno wilgotnosé poczatkowa nasion, jak i wilgotnos¢ przed wykonaniem
testébw sprawdzano metoda suszarkowa. Nawilzanie nasion przeprowadzono
zgodnie z metodyka opracowang w Instytucie Agrofizyki PAN [15]. Pomiary
wielkosci geometrycznych oraz wielkosci opisujacych nasiona soczewicy
w masie wykonano w zakresie od 24 % do wilgotnosci materiatlu powietrznie
suchego w przedziatach co 1,5 %. Natomiast pomiary wytrzymaloiciowe przepro-
wadzono dla nasion o wilgotnosciach 9, 11 i 13% oraz w celach poznawczych dla
nasion catkowicie suchych (0 %).

Cechy geometryczne nasion — grubos¢ i szeroko$¢ — zmierzono przy uzyciu
specjalnie dostosowanego czujnika zegarowego z dokladnoscia 0,01 mm. W celu
uzyskania krzywych rozkladu wykonano po 150 pomiaréw pojedynczych nasion
powietrznie suchych.

Pomiary masy 1000 nasion wykonano w trzech powtérzeniach dla kazdej
z odmian z wykorzystaniem licznika nasion na elektronicznej wadze analitycznej
z dokladnoscia do 0,001g. Natomiast gesto$é okreslono zgodnie z Polska Norma
PN R-74007. Porowato$¢ masy nasion oznaczano za pomocg porometru ciSnie-
niowego w 10 powtorzeniach [15].

Badania odpornosci pojedynczych nasion na obciazenia przeprowadzono na
aparaturze do badan wytrzymalo$ciowych INSTRON model 6022 wedlug wczes-
niej opracowanej metodyki [10,11). W badaniach wykorzystano ponadto specjal-
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nie przygotowana przystawke, ktora pozwalala na wykonanie pomiaréw
charakterystycznych parametréw w dwu plaszczyznach. Byt to stolik umozliwia-
jacy Sciskanie nasion ustawionych plaszczyzng podzialu liScieni réwnolegle
(plaszczyzna podziatu ustawiona pionowo) — test RW i prostopadle (plaszczyzna
podzialu ustawiona poziomo) - test PR do kierunku dzialania sily. Ponadto
wykonano badania dwoma rodzajami penetrometru — z koncowka kulista — test
PO i koficowkq plaska — PP. Badania wykonano w 30 powtdrzeniach dla kazdej
z kombinacji doswiadczenia — odmiana, poziom wilgotnosci i rodzaj testu.

WYNIKI

Nasiona soczewicy charakteryzuja si¢ specyficznym ksztattem zblizonym do
soczewki. Dlatego tez wyrdzniono dwa charakterystyczne wymiary: grubo$c
i szerokosé (Srednice), ktore w jednoznaczny sposob opisywaly geometrig nasion.
Powietrznie suche nasiona charakteryzowaly si¢ gruboscia (wartosci Srednie):
Anita — 2,48 mm, Tina — 2,53 mm. Zakres wartosci grubosci wynosit odpowie-
dnio 1,90 — 3,40 mm w przypadku Anity i 1,75 — 3,07 mm w przypadku Tiny.
Srednica nasion natomiast wynosila odpowiednio 5,79 mm w przypadku odmiany
Anita i 5,58 mm w przypadku odmiany Tina. Zakresy wartosci $rednicy nasion
zawieraly sie w granicach 4,60 — 6,80 mm dla Anity i 4,73 — 6,80 mm dla Tiny.
Tak wiec nasiona odmiany Tina sg grubsze, a nasiona odmiany Anita maja
wiekszg $rednice. Dla obu odmian wykonano wykresy rozkladu w/w wymiaréw
geometrycznych. Wykresy maja charakter rozkladéw normalnych i potwierdzaja
zaobserwowane dla srednich roZnice miedzyodmianowe (Rys. 112).
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Masa 1000 nasion byla wigksza w przypadku odmiany Tina, dla ktorej przy
wilgotnosci powietrznie suchej wynosila 49,36 g podczas, gdy dia odmiany Anita
parametr ten wynosit 48,05 g. Masa ta wzrastala wraz z wilgotnoscia, a zmiana ta
zostala opisana krzywymi regresji (Rys. 3).
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Fig. 3. The influence of moisture content on
mass of 1000 seeds of lentil variety Tina (a)
and Anita (b)

Gestoéé nasion wynosila 806 kg/m’ dla Tiny i 795 kg/m’ dla Anity. Ze wzrostem
wilgotnoéci gestosé nasion malala, przy czym w przypadku Anity zjawisko to
mozna opisaé za pomoca prostej, podczas gdy w przypadku Tiny zmizny te
opisuje parabola. Dla nasion o najwyzszej wilgotnosci (24 %) zanotowano
podobna gestos¢ 747 kg/m’. Przebieg zaleznosci gestosci od wilgotnosci
przedstawiono z wykorzystaniem krzywych regresji na rysunku 4.
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Badania wykazaly istotny wplyw wilgotnoSci na porowatos¢ masy nasion
soczewicy. Najwyisze wartosci tego parametru zanotowano dla najwyiszego
poziomu wilgotnosci, a wynosily one 46% w przypadku Anity i 47% w
przypadku Tiny. Dla nasion powietrznie suchych wartosci te byly rowne 44,0%
dla Anity i 45,3% dla Tiny. Zaleznos¢ porowatosci od wilgotnosci nie jest liniowa
i na rysunku 5 opisana zostata krzywymi regresji.
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Podobnie istotny wplyw wilgotnosci zaobserwowano w przypadku badan
odpornosci nasion na uszkodzenia wywolane obcigzeniami zewngtrznymi
(Tab.1, 2). Najnizsze wartosci sily powodujacej uszkodzenie okrywy nasiennej
zanotowano dla nasion zupelnie suchych (0%). Ze wzrostem wilgotnosci
wzrastala $rednia wartosé sily, przy czym maksymalne $rednie wartosci parametr
ten przyjmowal przy wilgotnosci nasion [1%. Wraz z dalszym wzrostem



192 B. SZOT, A. STEPNIEWSKI

wilgotnosci srednia wartos¢ sily malata. Charakterystyka ta byla jednakowa dla
wszystkich wykonanych rodzajéw testow i dla obu odmian. Najnizsza srednia sile
(13,8 N) zanotowano dla odmiany Anita w tescie penetrowania koficéwka kulista
przy wilgotnosci 0%, a najwyzsza dla tej samej odmiany w tescie $ciskania
nasienia ustawionego réwnolegle plaszczyzng podzialu do kierunku $ciskania
przy wilgotnosei 11% (116,8 N).

Tabela 1. Srednie wartosci i odchylenia standardowe (SD) badanych parametréw
mechanicznych nasion soczewicy odmiany Anita

Table 1. Average values and their standard deviations (SD) of studied mechanical
parameters of Lentil seed variety Anita

Sila Odksztalcenie Praca
Test \}I;:;; [N] [mm] [mJ]
$rednia SD drednia SD  $rednia SD

PO 0 13,8 7,3 0,10 0,04 0,8 0,6
PO 9 35,2 10,2 0,24 0,06 4,1 1,9
PO 1 66,9 21,1 0,32 0,07 10,8 5,1
PO 13 52,2 19,5 0,42 0,07 10,9 5,6
PP 0 36,0 316 0,11 0,06 2,1 2,2
PP 9 80,4 28,3 0,20 0,08 1,7 5,1
PP 11 95,7 13,7 0,25 0,03 10,9 2.9
é PP 13 58,0 19,8 0,41 0,07 12,6 58
E PR 0 252 20,5 0,15 0,09 2,8 kR
PR 9 53,6 13,1 0,32 0,07 89 3.6
PR 1t 41,9 11,6 0,31 0,07 6,6 3,2
PR 13 42,1 92 0,42 0,04 9,2 3,1
RW 0 25,2 24,1 0,11 0,05 1,3 1,2
RW 9 69,4 22,0 0,16 0,04 4,5 1,7
RW 11 116,8 19,7 0,26 0,05 13,6 3,6
RW 13 101,4 30,5 0,42 0,06 22,0 8.5

PO - penetrometr z koficéwka kulista

PP — penetrometr plaski

PR - $ciskanie nasion ustawionych plaszczyzng podzialu lidcieni prostopadle do kierunku $ciskania
(le2acych plasko pomiedzy plytkami Sciskajacymi)

RW - éciskanie nasion ustawionych plaszczyzng podzialu liScieni rownolegle do kicrunku $ciskania
(ustawionych pionowo pomigdzy plytkami sciskajacymi)
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Tabela 2. Srednie wartoéci i odchylenia standardowe (SD) badanych parametréw
mechanicznych nasion soczewicy odmiany Tina

Table 2. Average values and their standard deviations (SD) of studied mechanical
parameters of Lentil seed variety Tina

Sila Odksztalcenic Praca
Test Wilg. ™ [mm] ]
2] trednia SD  érednia  SD  drednia SD
PO 0 21,5 152 0.10 0,04 1,3 1,2
PO 9 38,0 54 026 0,06 47 1,2
PO 1 66,9 20,0 035 0,07 12,1 6,1
PO 13 39,0 11,1 039 0,06 72 24
PP 0 23,2 20,0 0,10 0,04 1,2 1.4
PP 9 40,7 13,4 0,19 0,06 38 1.8
PP 1 57,4 16,5 024 0,04 6,3 2,5
é PP 13 459 13,8 034 0,08 1,6 4,7
FE PR 0 26,2 16,1 0,14 0,05 2,1 1,5
PR 9 52,5 16,0 029 0,08 8,0 4,7
PR 11 45,5 8,3 032 0,10 71 28
PR 13 43,3 1,5 03% 0,08 8.3 3,6
RW 0 21,2 22,2 009 0,03 0,9 1,0
RW 9 52,9 31,8 015 0,06 3,9 2,9
RW 11 105,0 31,5 026 0,04 13,3 58
RW 13 81,6 39,7 0,37 0,08 14,6 7,6

Objasnienia jak w Tabeli 1.

Srednia warto$é odksztalcenia byla najnizsza przy wilgotnosci 0% i rosta
wraz ze wzrostem wilgotnosci osiagajac najwyisze wartosci przy wilgotnosei
13%. Zakres Srednich wartosci odksztalcenia zawieral si¢ w granicach od
0,089 mm przy najnizszym poziomie wilgotnosci do 0,423 mm przy najwyzszym
poziomie wilgotnosci. Zaréwno w przypadku Anity, jak i Tiny srednie wartosci
odksztalcen przyjmowaly podobne wartosci.

W przypadku pracy niezbednej do uszkodzenia okrywy nasiennej najmniejsze
$rednie warto$ci zanotowano przy wilgotnodci 0% i rosly one ze wazrostem
wilgotnoéci, Zakres Srednich wartosci tego parametru zawieral si¢ w przedziale
od 0,84 mJ (penetrometr z konicowka kulista, wilg. 0%, odm. Anita) do 21,99 mJ
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($ciskanie nasienia ustawionego rownolegle do kierunku obcigzania, wilg. 11%,
odm. Anita).

Pordwnujac odmiany nalezy stwierdzi¢, ze odmiana Anita byla bardziej
odporna na uszkodzenia okrywy nasiennej. Swiadcza o tym wyzsze $rednie
wartosci wszystkich badanych parametréw.

WNIOSKI

1. Przyjete metody badan pozwolily na ustalenie zakresu zmiennosci
parametrow opisujacych wlasciwosci fizyczne nasion soczewicy w zaleznosci
od wilgotnosci i cech odmianowych.

2. Rozktady cech geometrycznych nasion soczewicy wykazuja nieznaczne
roznice odmianowe. Nasiona odmiany Tina sa szersze, zad odmiany Anita
grubsze. Masa 1000 nasion byla nieco wyzsza dla Tiny (49,36 g), niz dla
Anity (48,05 g).

3. Wazrost wilgotnosci nasion powoduje spadek ich gestosci. Najnizsza wartosé
gestosci (747 kg/m’ dla obu odmian) zanotowano przy najwyzszej wilgot-
nosci 24%, a najwyzsza (806 kg/m® dla Tiny i 795 kg/m’ dla Anity) przy
wilgotnosci §8%.

4. Porowatos¢ masy nasion soczewicy rosnie ze wzrostem wilgotnosé od 44%
do 46% dla Anity i od 45,3% do 47% dla Tiny.

5. Odporno$é pojedynczych nasion na obciazenia mechaniczne istotnic zalezy
od wilgotnosci nasion. Najbardziej podatne na uszkodzenia sa nasiona suche
i wraz ze wzrostem wilgotnosci rosnie ich odpornos¢ osiagajac wartosé
maksymalna przy wilgotnosci 11%. Zakres zmiennosci parametréw odpowia-
dajacych uszkodzeniu okrywy nasiennej zawiera si¢ w granicach: pracy od
0,84 mJ do 21,99 mJ, sily maksymalnej od 113,8 N do 116,8 N, a odksztal-
cenia od 0,089 mm do 0,423 mm.

6. Nasiona o wilgotnoici wyzszej niz 13% w czasie Sciskania wykazuja juz
cechy plastyczne i nie uzyskuje sig¢ charakterystycznych punktdw opisujacych
wytrzymalosé materiatu biologicznego.

7. Nasiona odmiany Anita sg bardziej odporne na obciazenia mechaniczne od
nasion odmiany Tina.
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SOME PHYSICAL PROPERTIES OF LENTIL SEEDS OF POLISH
VARIETIES

B. Szot, A. Stepniewski

Institute of Agrophycics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin 27

Summary: A paper presents results of research of basic physical preperties of polish varicties
of lentil: Anita and Tina, The following parameters were described according to seed’s moisture
content: distribution of size, mass of 1000 sceds, density and porosity in the range of 9-24% m.c.
Moreover some quasi-static compression tests were performed on single seeds placed in two
directions. The characteristic parameters were derived form compression curves i.e. maximal force
and deformation stood by a single seed as well as a corresponding work, The range of moisture
content was from 0 to 13% w.b.

Keywords: lentil, moisture content, density, porosity, load resistance



