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Streszczenie: Przy obecnej nieznajomosei zycia biologicznego gleb, konieczne jest
promowanie dziatan upowszechniajacych jego poznawanie, w tym w warunkach praktyki szkolnej.
Niniejsza prace podjeto w poszukiwaniu skutecznych i bezpiecznych dla $rodowiska i uczniow
metod wyplaszania z gleby populacji dzdzownic. Celem badan bylo okreslenie skutecznosci
posredniej metody ich poszukiwania: metody wyplaszania z gleby przy uzyciu roztworu formaliny,
proszku musztardowego i detergentu, w warunkach réznych srodowisk. W czasie badan
stwierdzono réznice w skutecznosci wybranych roztworéw wyplaszajacych. Najskuteczniejsza
metoda oddzielania dzdzownic z gleby byla metoda formalinowa. Mniejsza skutecznodc
wyplaszania uzyskiwano stosujac roztwér musztardy, przy czym na stanowisku badawczym w lesie
byla to réznica statystycznie nieistotna. Najmniej efektywne okazywato si¢ stosowanie detergentu.
Mozna twierdzi¢, ze metoda formalinowa jest najskuteczniejsza, ale metoda musztardowa —
prockologiczna, bo bezpieczna dla rodowiska i uczniéw, moze by¢ takze stosowana w badaniach
nad faung dzdzownic w warunkach szkolnych.

Stowa kluczowe: edukacja prosrodowiskowa, gleba, dzdzownice.

WSTEP

Czynnosci zyciowe przedstawicieli edafonu stanowia jeden z istotnych czyn-
nikéw decydujacych o produktywnosci i tempie rekultywacji gleby [1,12].
Organizmy glebowe sa ze soba powiazane zaleznosciami troficznymi i decyduja
o tempie obiegu materii i przeptywie energii przez to srodowisko [6]. Naleza do
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nich producenci (ro$liny wyzsze, sinice i glony), konsumenci (pierwotniaki,
wirki, nicienie, pierscienice, stawonogi) i reducenci (bakterie i grzyby). Wsréd
zwierzat glebowych najliczniejsze sa pierwotniaki i nicienie, natomiast
najwigksza réznorodnos¢ wykazuja stawonogi, zwlaszcza roztocza i skoczogonki
[12]. Ze wzgledu na powszechne wystgpowanie i duze rozmiary, znaczaca role
wsrod zwierzat glebowych spehniaja dzdzownice, choé ich liczebno$é i biomasa
Jest uzalezniona od rodzaju gleby i jej stanu fizyko-chemicznego. Wiedza na
temat skfadu i roli edafonu, w tym dzdzownic, jest jak dotad stabo upow-
szechniona na wszystkich szczeblach szkolnictwa, zaréwno wyzszego jak
i Sredniego czy podstawowego. Nalezy te luki uzupetiaé, co zaowocuje
wigkszym poszanowaniem zywej czesci gleby i w konsekwencji mniejszym
zanieczyszczeniem Srodowiska.

Rozw¢j miodziezy szkét podstawowych, $rednich i wyzszych jest uwarun-
kowany ich ustawicznym ksztatceniem i w tej dziedzinie przed nauczycielami stoi
odpowiedzialne zadanie. Przy wyznaczaniu ogdlnego schematu w programach
edukacji nie wolno zapominaé o tematyce prosrodowiskowej, co zapewni
mozliwos¢ dziatania spoteczenstwa w mysl idei rozwoju zréwnowazonego [9,10].
Przysztos¢ nalezy do ludzi mtodych, teraz uczniéw szkét podstawowych, srednich
1 wyzszych, pézniej ludzi przemystu i techniki, ktérzy moga przyczynié sie do
degradacji srodowiska naturalnego.

Jednym z elementéw sSrodowiska jest wlasnie gleba — wiedze o jej ztozonej
roli nalezy upowszechniaé. Mozna to robi¢ np. przez aktywne uczestniczenie
studentéw i uczniéw w badaniach terenowych, a do tak pojetej wiedzy droga
prowadzi przez doswiadczenia praktyczne, wyzwalajace poszanowanie zycia
gleby. Mozna by zapyta¢ dlaczego dzdzownice sa tak cennym materialem
instruktazowym? Za ich wykorzystaniem, jako obiektéw obserwacji, przemawia
duze i wielokierunkowe ich znaczenie [5,7,8], jak réwniez ogdlna powszechnosé
i dostgpnos¢. Poznanie przedstawicieli i roli dzdzownic wymaga jednak znajomo-
$ci metod badania tej grupy zwierzat [3].

Badania jakosciowe (faunistyczne) okreslaja sklad fauny glebowej w pobra-
nych prébach, pod katem roznorodnosci wystepujacych w glebie gatunkow.
Analizy ilosciowe stuza do oceny liczebnosci danej grupy organizméw.

Wér6d powszechnie stosowanych metod oceny liczebnosci dzdzownic
wyréznia sig: metody bezposrednie - polegajace na pobieraniu probek gleby
i rgcznym wybieraniu z nich dzdzownic, co jest bardzo czaso- i pracochtonne oraz
posrednie (etologiczne) - polegajace na stosowaniu réznych $rodkéw drazniacych
do ich wyptaszania z powierzchni probnych gleb. Naleza tu ekstrakcje chemiczne,
cieplne, elektryczne i $wietlne [3].
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Powszechnie uzywana i skuteczng metoda posrednia jest metoda formalinowa
[3]. W latach 90-tych wykazano nowa, mniej toksyczna metodg: wyplaszanie
dzdzownic wodnym roztworem proszku musztardy [4] i zwr6cono uwage na
mozliwo$¢ zastosowania detergentu [2]. W ujeciu klasycznym metoda formalino-
wa polega na kilkakrotnym zalewaniu powierzchni 0,5 m’ stabym (0,4%)
roztworem formaliny - po trzykrotnym zalaniu uzyskuje si¢ 95% populacji
dzdzownic [3].

Celem pracy bylo poszukiwanie skutecznych i mato obciazajacych srodowisko
metod wyplaszania z gleby populacji dzdzownic, co umozliwitoby poznania ich
liczebnosci i zréznicowania gatunkowego w ekosystemach naturalnych i sztucz-
nych, w praktyce szkolne;j.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono wiosng 1999 roku, w trzech ekosystemach:

1. na wyrobisku pozwirowym (glina z kilkunastoprocentowym udziatem zwiru,
bez wyraznie zaznaczonych pozioméw morfologicznych). Eksploatowano go
do 1993 r., po czym rozpoczela si¢ sukcesja zespotu populacji roélin i zwierzat
z okolicznych ekosysteméw na oznaczony teren. Potencjalnie istnieja tu
mozliwoéci do utworzenia zespolu gradu z barwinkiem, lipa drobnolistng
i szerokolistna, grabem i klonem. Na sasiadujacych ze zwirowiskiem polach
uprawy zbozowe zachwaszcza zesp6t wyki czteronasiennej i brudnozéltej.
Préby populacji dzdzownic pobierano ze spagu wyrobiska;

2. w parku podworskim, gdzie gleba nalezy do gleb deluwialnych starego tarasu
akumulacyjnego, o uziarnieniu pylu zwyklego do glebokosci 150 cm. Jej profil
jest wyraznie zréznicowany morfologicznie, poziomem brunatnienia sigga do
75 c¢cm. Na powierzchni gleby parku wystepuje gleboka Sciotka z lisci, co
stanowi dobry zaséb pokarmowy dla dzdzownic. Zbiorowisko parkowe zostato
tu zatozone na siedlisku tegu wigzowo-jesionowego;

3. w lesie legowym, na glebie pylowo-ilastej zawierajacej 2% prochnicy w
poziomie mineralnym prochnicznym — A. Wzdhuz cieku rosnie tam zespot
podgérskiego legu jesionowego (olsza czarna i szara, wierzba krucha,
kruszyna pospolita, wystepuja tez turzyca odlegloktosowa, przetacznik gorski,
turzyca zwista i marzanka wonna).

W wymienionych ekosystemach wybierano poletka pomiarowe na ktérych
losowo wyznaczano zestawy powierzchni testowych (po 0,5 m? kazda). Kazdy

z zestawéw powierzchni (8 powtdrzen do$wiadczenia w kazdym ekosystemie)
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stuzyt do jednoczesnego testowania skutecznosci wyplaszania nastgpujacymi
repelentami: 0,4% roztworem aldehydu mréwkowego (formaling), roztworem
proszku gorczycy (40 g proszku na 10 dm?® wody) i roztworem detergentu
“Ludwik” w réznych stezeniach (Tab.1-3).

Poszycie roslin na poletkach usuwano, a nastepnie ich powierzchnie zalewano
w tym samym czasie 10 litrami wykazanych w tabelach roztworéw i obserwo-
wano poletka przez 30 min. Pojawiajace si¢ dzdzownice wylapywano i liczono.
Gdy roztwory detergentu i musztardy wyplaszaly nieliczne dzdzownice,
wzmacniano ich dziatanie zalewajac odpowiednie poletka dodatkowo 0,4%
roztworem formaliny.

Do analizy skuteczno$ci wyptaszania zastosowano arkusz kalkulacyjny Excel
i test t — Studenta.

WYNIKI I DYSKUSJA

We wszystkich ekosystemach wykazano réznice w efektywnosci ekstrakcji
zastosowanymi metodami. Najwigksza skutecznosé wyplaszania osiagano, gdy
uzywano metody formalinowej, co pozwolifo uzyskaé¢ 52,7% wyploszonej
populacji na wyrobisku pozwirowym, 31% w parku i 46% w lesie fegowym
(Tab.1-3) (réznica istotna). Przy wyplaszaniu musztarda skuteczno$é byta nizsza
(i w lesie nieistotna).

Pomimo testowania réznego stezenia (0,2%, 0,4%, 0,5%), najmniej skutecz-
nym okazal si¢ roztwér detergentu “Ludwik”. Skutecznos¢ wyplaszania
z powierzchni zalanej poczatkowo detergentem istotnie podnosito dodatkowe
zalanie tej samej proby roztworem formaliny (w wariancie detergent + formalina
srednia ilos¢ wyptoszonych dzdzownic istotnie wzrastata) (Tab.1-3).

W trzech ekosystemach (wyrobisko pozwirowe, park i las) w ktérych
prowadzono doswiadczalne wydobywanie osobnikéw dzdzownic z podioza,
najefektywniejsza okazata si¢ metoda formalinowa. Jest to zgodne z ogélno$wia-
towa tendencja do jej stosowania, bo metoda ta zostata juz wielokrotnie
sprawdzona, jako skuteczny sposob jakosciowego i ilosciowego poszukiwania
dzdzownic [3,11]. Cho¢ prowadzone do$wiadczenie ponownie potwierdzito jej
skuteczno$¢, to z uwagi na rakotworcze wiasciwosci, nie zaleca sie jej do
samodzielnego uzywania np. przez mlodziez szkolna.
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Tabela 1. Skuteczno$é ekstrakcji na wyrobisku (liczba wyploszonych dzdzownic przy
temperaturze 19°C)

Table 1. Effectiveness of the extraction in the excavation (number of earthworms in temp. 19°C)

Srednia F-1 M-2 D-3 D+F-4
L 19,8 12,2 4,7+3,8 0,6 £0,7 12,6 +8,1
% 52,7 12,4 1,5 33,4
* * **
* *
3 *

Objasnienia: * statystycznie istotne (p <0.05), ** statystycznie nieistotne, F - formalina - 0,4%,
M - roztwér proszku gorczycy 40g/ dm® H,O, D - detergent “Ludwik” 0,2 %, L — $rednia liczba
wyploszonych dzdzownic

Tabela 2. Ekstrakcja w parku (liczba wyploszonych osobnikéw przy temp. 16°C)
Table 2. Extraction from the soil in the park (number of specimens in temp. 16°C)

F-1 DO0,2%-2 D0,2%+F-3 D04%-4 DO04%+F-5 DO0,5%-6 D 0,5%+F -7
L 30,2+12,1 1,0£1,0 27,8£17,7 0,4+0,9 14,2+15,0 1,0£0,7  22,6x12,8

% 31,1 1,0 28,6 0,4 14,6 1,0 23,3
1 * *% * *% * k¥
2 * ¥ * * *%
3 * *k * **
4 * % *
5 * *k
6 *

Objasnienia: *, **, F, D, M, L jak w Tabeli 1.

Przeprowadzone do$wiadczenie wykazalo mala skuteczno$¢ wyplaszania
detergentem. Zdecydowanie lepsze efekty obserwowano, gdy po detergencie na
badane poletka dolewano roztwdr formaliny. Testowanie metody wyptaszania
proszkiem musztardowym pokazalo jej do$¢ wysoka skutecznos¢. Cho¢ jej
skuteczno$é zalezata od warunkéw stosowania (np. w lesie lggowym obiema
metodami wyploszono najwigksza ilo$¢ osobnikéw, a na wyrobisku pozwirowym
metoda musztardowa okazala si¢ istotnie mniej skuteczna), wydaje sig, ze powin-
na ona by¢ propagowana [4]. Jest to metoda bardziej ekologiczna i bezpieczna
w uzyciu w warunkach szkolnych.



276 J. KOSTECKA, M. GARCZYNSKA

Tabela 3. Skutecznos¢ ekstrakcji w lesie fggowym (liczba osobnikéw przy temp. 24°C)
Table 3. Effectiveness of earthworm extraction in the forest (number of specimens in temp. 24°C)

F-1 D-2 D+F -3 M-4 M+F -5
L 18,1+10,5 1,4 +1,60 7,0£5,5 10,6+6,5 2,4+1,8
% 45,9 3,5 17,7 26,9 6.0
1 * * *% *
2 * * *%
3 *% %%
4 *

Objasnienia: *, ** F, D, M, L jak w Tabeli 1.

W prowadzonych obserwacjach testowano wybrane metody ekstrakeji

dzdzownic, w réznych warunkach siedliskowych (glebowych) i przy zréznico-
wanej temperaturze. Celowa wydaje si¢ wigc dalsza obserwacja wplywu
wymienionych czynnikéw na efektywno$¢ metod i podatnoéé réznych gatunkéw
dzdzownic na wybrane metody wyplaszajace. Zagadnienia te zapewne beda
w przysztosci wzbudzad rosnace zainteresowanie nauczycieli.

1.

1.
2.

WNIOSKI

W czasie oddzielania dzdzownic od podloza, z zastosowaniem réznych
roztworéw wyplaszajacych, stwierdzono istotne réznice w skutecznosci
zastosowanych metod. Najskuteczniej dziatata formalina (min. 31,1% - max.
52,7% - osobnikéw wyploszonych na stanowiskach), mniej skuteczne bylo
wyplaszanie roztworem z musztardy (min. 12,4% - max. 26,9%). Najmniej
efektywne okazato sig zastosowanie detergentu (min. 0,4% - max. 3,5%).
Propagujac wsrod mlodziezy szkolnej dzialania zmierzajace do poznawania
srodowiska glebowego, mozna zaleca¢ metode wyplaszania dzdzownic z
zastosowaniem proszku musztardowego. Wydaje sig, Zze jest to metoda
wystarczajaco skuteczna do stosowania w badaniach jakosciowych nad fauna,
dzdzownic. Ponadto jest bezpieczniejsza dla $rodowiska i oséb ja
wykorzystujacych.
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Summary: The present paper was intended to search for efficient and safe for researcher

method of earthworm extraction from the soil. The aim of work was to compare the efficiency of
chosen extraction methods: by using formalin, mustard powder and detergent. In the time of
research differences in efficiency of selected solutions of vermifuges were ascertained. The most
efficient method was the formalin one. The mustard method was found as less efficient but in the
forest not statistically. It was proved that the least effective was the usage of detergent. It can be
claimed that the mustard method as ecological and safer for the environment, then formalin, can be
sufficiently used in qualitative research over earthworm fauna in school conditions.

Keywords: pro-environmental education, soil, earthworms.



